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TABLA A: N W R O S  ALEATORIOS 

Contiene un conjunto de c i f r a s  del 0 a1 9 cuyo orden no obedece a ninguna 

sistemst ica. Estas c i f r a s  e s t l n  agrupadas en bloques de 5 f i l a s  y 5 co- 

lumnas para f a c i l i t a r  su lec tura ,  l a  cual  puede i n i c i a r s e  desde cua lqu ier  

punto de l a  tab la .  

Se u t i l i z a  para seleccionur a2 azar 10s ind iy iduos de una poblacidn cono- 

c ida que deben formar par te  de una muestra. 

Ejemplo: Se desea obtener una muestra a1 azar da una poblaci6n de 37 488 

ind iv iduos numerados secuencialmente desde e l  257 863 hasta e l  295 350 + 

Para e l l o  se leen nGmeros a lea to r i os  con un nGmero de c i f r a s  igual  a1 del 

tamaio de l a  poblaci6n (5 c i f r a s ) .  Esta l ec tu ra  const i tuye una fuente de 

100000 nGmeros a lea to r i os  d i s t i n t o s  comprendidos en t re  00000 y 99999. S i  

en es te  caso a todos e l l o s  l e s  sumamos 200000 l a  fuente o r i g i n a l  se 

transforma en una fuente  de nGmeros a lea to r i os  en t re  200000 y 299999 de 

10s que u t i l  izaremos solamente 10s comprendidos en t re  257 863 y 295 350. 

Puesto que 37488 5610 cabe 2 veces en 100000, podrlamos ace lerar  es te  

mBtodo de seleccidn obteniendo de l a  fuente o r i g i n a l  dos fuentes equipro- 

bables de 37 488 nGmeros a lea to r i os  cada una, mediante l a s  operaciones 

indicadas en e l  s igu iente  cuadro. 

- 
NCmeros a lea to r i os  AdiciBn o NGmeros a lea to r i os  

o r i g i n a l e s  ( t ab la  A) sustracci6n der ivados 

00000 07862 - no se consideran 

07863 45350 + 250 000 257863 295350 

45351 57862 - no se consideran 

57863 95350 + 200 000 257863 295350 

95351 99999 - no se consideran 

Otras operaciones d i f e ren tes  de l a s  indicadas tambibn habrian conducido 

a estas dos fuentes de nGmeros a leator ios ,  per0 conviene hacerlas de t a l  

maners que l a s  magnitudes a sumar o res ta r  Sean cuanto m6s senc i l l as  me- 

Jor. Empezando por l a  primera l l n e a  de l a  tabla A, 10s ind iv iduos selec- 

cionados para l a  muestra serlan: 

n.a.=54463 n.casoL - 
n .a. = 22662 n . caso = 22662 + 250000 = 272662 

n.a. = 65905 n.caso = 65905 + 200000 = 265905 etc. 





TABLAS B: PEWvllTACIONES ALEATORIAS 

Estas tablas contienen perrnutaciones aleatorias de 3, 4. 9 y 16 elementos. 

Una perrnutacidn aleatoria que tenga, por ejemplo, cuatro elementos estS 

formada por las c i f ras  1,2,3,4 situadas en un orden a1 azar. 

Para fac i l i ta r  su lectura se presentan en grupos de cinco perrnutaciones 

que se leen por columnas. 

Las perrnutaciones aleatorias sirven para repartir a2 aaur 10s individuos 

de una muestra en varios grupos. Los grupos asf obtenldos se pueden consi- 

derar estadisticarnente cmparables y  se utilizan en 10s problems experi- 

rnentales y en 10s ensayos clinicos controlados. 

EjempZo: Se desea dividir a1 azar una muestra de 12 individuos en tres 

grupos A ,  B y  C. 

Una d ivi si6n equizibrada cada 3 individuos (cada vez que se reparten 3 

individuos 10s grupos A,  B y C quedan con el mismo niimero de casos) se lo- 

gra con las cuatro prirneras permutaciones de la tabla de 3 elementos, ha- 

ciendo corresponder, por ejemplo, el elemento 1 a1 grupo A, el elemento 2 

a1 grupo B y el elemento 3 a1 grupo C: 

p.a. secuencia 'e 
2 B 1 
3 C 2 
1 A 3 

1 A 4 
3 C 5 
2 B 6 

3 C 7 
1 A 8  
2 B 9 

1 A 10 
2 B 11 
3 C 12 

Grupo A: casos 3, 4 ,  8 y 10 

Grupo B: casos 1, 6 ,  9 y 11 

Grupo C :  casos 2 ,  5, 7 y 12 

Una divisidn e@Zibrada cada 6 individuos (cada vez que se reparten 6 

individuos 10s grupos A,  B y C quedan con el mismo nGmero de casos) se lo- 

gra con las dos primeras permutaciones de la tabla de 9 elernentos haclendo 

corresponder, por ejemplo, 10s elementos 1.2 a1 grupo A, 10s elementos 3,4 

al grupo B y 10s elementos 5,6 a1 grupo C ,  prescindi6ndose de 10s elemen- 

tos 7,  8 y 9 :  



p.a.: 5 4 9 7 1 6 8 3 2  

secuencia: C  B  A C  B A  

ca so : 1 2  3 4  5 6 

5 1 3 9 6 4 7 2 8  

C A B  C B  A 

7 8 9 10  11 12 

Grupo A: casos 3 ,  6 ,  8 y 12 

Grupo B: casos 2, 5,  9 y 11 

Grupo C: casos 1 ,  4, 7 y 10 
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TABLA C: PRIMER TEWYlINO DE LA LEY DE WISSON 

La l e y  de Poisson es una distribucidn de probabilidad que se obtiene a1 
estudiar, mediante muestreo con reemplazamiento, un caracter poco fre- 

cuente. 

Si una poblaci6n contiene una proporci6n n (inferior a 0.05) de bolas 

blancas y el rcsto son bolas negras, la probabilidad de encontrar exacta- 

mente k bolas blancas en una m"estra al azar de tamai5o n (superior a 100) 

viene dada por la ley de Poisson: 

P(x=~) = e-A hk/k! 

en donde X (que indica la media de esta distribucibn) vale nr. 

La tabla C da, para diferentes valores del product0 X=nr, la magnitud 

del primer termino de esta ley (que indica la probabil idad de no encon- 

trar ninguna bola blanca en la muestra): 

P (x=O) = e -A 

Los siguientes t6rminos se obtienen a partir del anterior mediante la 

f6rmula de recurrencia: 

EjempZo: Se sabe que la dislexia afecta a un 3% de la poblaci6n escolar. 

La probabilidad de encontrar m6s de 2 niRos dislLxicos en un colegio de 

120 niiios es, aproximadamente del 70%. En efecto, esta probabilidad se ob- 

tiene de una ley de Poisson con media A= 120x0.03= 3.6 

P(~=O) = e-3.6= 0 . 0 2 ~ ~ 2  (Iinea 3.0 y columna'.6 de la 
tabla C) 

P(x=l) - 0.02732x3.6/1 = 0.09835 (f6rmula de recurrencia) 

P(x=2) = 0.09835x3.6/2 = 0.17703 (f6rmula de recurrenc ia) 



Nota: Loa ceros repetidos se indiean mediante potencias, es decir, e-9.6 = 0.W6773 = 0.00006773. 















































TABLA I : EWIVALWCIAS WTRE PERCENTILES, NOTAS r NOTAS 

Y C-I. DE WECHSLER 

En l a s  d i s t r i buc iones  normales e x i s t e  una re lac i6n  maternstica en t re  l a  

puntuaci6n z y su correspondiente rango de l  pe rcen t i l  que equivale,  en 

tantos  por c ien to ,  a l  brea sombreada de l a  f i gu ra .  

Las puntuaciones estsndar z se obt ienen apl icando l a  f6rmula:  

z = ( x - m )  / a  

y permiten dar l a  s i t uac i6n  de un ind iv iduo en l a  d i s t r i b u c i b n ,  indepen- 

dientemente de l a  media y va r i anc ia  de 6sta. 

Derivadas de l a s  puntuaciones estbndar, se def inen l a s  notas T, que t i e -  

nen media 50 y desviaci6n estsndar 10: 

y 10s Coef ic ien tes  l n te lec tua les  de Wechsler, que t ienen media 100 y des- 

v i ac i6n  estbndar 15: 

CI = 100 + 1 5 z  

La tubZa f da l a s  equ iva lenc ias  en t re  cada rango de p e r c e n t i l  y estas 

t r e s  puntuaciones. 

EjenipZo: La d i s t r i b u c i d n  de l a s  t a l l a s  de l a  poblaci6n de niRas rec ibn 

nacidas presenta una media de 50 cm. y una desviacidn estbndar de 1.8 cm. 

A una niRa de 49 cm. l e  corresponde una puntuaci6n z igua l  a: 

Buscando aproximadamente es te  v a l o r  en l a  t a b l a  vemos que le corresponde 

e l  rango de pe rcen t i l  29. E l l o  s i g n i f i c a  que un 29% de l a  poblacidn t i e n e  

t a l l a  i n f e r i o r  a 49 cm.' y e l  res tante  71% t i e n e  t a l l a s  mayores. 

EjempZo: A un i nd i v i duo  que ha obtenido p e r c e n t i l  80 en una prueba de ap- 

t i t u d e s  i n te lec tua les  l e  corresponden l a s  s igu ientes  puntuaciones: 

z = 0.842 T = 58 C I  = 113 (Tabla I) 
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T A U S  K r L r M: NULW(0 DE INDIVIWOS NECESARIOS PARA PRUEBAS DE HIPOTESIS 

Si con una prueba de h ip6 tes i s  no se encuentran d i f e renc ias  s i g n i f i c a t i v a s ,  

e x i s t e  un r iesgo 6 desconocido de equivocarse, es dec i r ,  de que ex is tan 

dichas d i f e renc ias  per0 no hayan sido detectadas debido a l a  f a l t a  de po- 

t enc ia  de l a  prueba. 

La potencia de una prueba se con t ro la  con e l  nGmero de indiv iduos. Existen 

f6rmulas que permiten ca l cu la r  es te  ndmero de ind iv iduos de manera que e l  

r iesgo B desconocido no sobrepase un l i m i t e  dado. 

La tabZa K, da 10s valores ( z , + z ~ , - , ) ~  y ( Z ~ ~ + Z ~ , - , ) ~  que se u t i l  izan para 

ca l cu la r  e l  ndmero de ind iv iduos necesarios en pruebas de comparacidn de 

dos medias. 

La t@la L, da e l  v a l o r  de l a  func idn arc sen 6 que se u t  il iza  para c a l -  

cu la r  e l  ndmero de ind iv iduos necesarios en pruebas de comparaci6n de dos 

proporc iones. 

La t a b k  M, da e l  v a l o r  del  coe f i c i en te  Y que se u t i l i z a  para ca l cu la r  e l  

nGrnero de ind iv iduos necesarios en un a n 8 l i s i s  de l a  var ianc ia .  
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Tabla 

0,SO 

0,70 
0,80 

Nora. 

I,: Valor de la ft 

TF 

I I 

Para valores de p i~ 
coincide con Yz 

nci6n arc se 

0.03 0.04 

0,174 0,201 
0,369 0,383 
0,500 0,512 
0,612 0,622 
0,715 0,725 
0,815 0,825 
0,917 0,927 
1,024 1,036 
1,146 1,159 
1,303 1,323 

reriores a 0.0! 

I I 

el valor de la funci 

0.08 0.09 

0,287 0,305 
0,438 0,451 
0,557 0,569 
0,664 0,674 
0,765 0,775 
0,866 0,876 
0,969 0,980 
1,082 1,095 
1,217 1,233 
1,429 1,471 

~n arc sen 4; 

Tabla M: Numero de individuos necesarios para la comparaci6n 
de varias medias: Valor del codciente 

N~mero de a = 0.05 a = 0.01 
medias a 
comparar 

h p = 0.05 p = 0.01 p = 0.05 f! = 0.01 

2 26,O 36,7 35,6 

3 30,7 42,9 41,4 55,4 

4 34,2 46,8 45,O 59,8 

5 37,O 52,3 49,6 64,o 
6 38,9 53,8 51,3 66,8 



TABLA N: SIGNIFICACION E L  INDICE U DE ~ I T N N  

La prueba no paramgtrica U de Mann-Whitney permite comparar la posicibn 

de dos distribuciones a partir de dos muestras independientes de tamaRo 
' 

respect ivo n, y np. 

Se basa en ordenar de menor a mayor el conjunto de las nl+n2 observacio- 

nes y hallar las sumas Rl y R2 de 10s nGmeros de orden correspondientes a 

cada una de las muestras. Estas sumas satisfacen la propiedad: 

RI + Rz = (nl+ np) (nl + np + 1 )  / 2 

A partir de estas sumas se obtienen 10s Tndices: 

U1 = nlnt + nl(nl+l)/2 - Rl 
Up = nlnp + np (np + 1 ) /2 - Rp 

Estos lndices satisfacen la propiedad: 

Para muestras de tamaiio nl(20 y n2(30, la tabla N da 10s intervalos de 

probabi 1 idad 0.10, 0.05, 0.02, 0.01, 0.002 y 0.001 de 10s indices U bajo 

la hipdtesis nula, de tal forma que 10s lndices U situados en 10s extre- 

mos o fuera del intervalo, indican significaci6n al correspondiente nivel 

para el caso de una prueba bikteral. Los llmites de 10s intervalos de 

probabi 1 idad 0.10 permi ten establecer la zona de signif icacidn (~0.05) de 

las pruebas unilaterales; las columnas 0.02 y 0.002 dan 10s limites de 

significacidn en pruebas unilaterales para a=0.01 y ~ ~ 0 . 0 0 1  respectiva- 

mente. 

La prueba se efectGa con el mayor* de 10s dos Tndices: 

unb, = Jx(U1 , Up) 

y la significacidn de las diferencias se estudia comparando este valor con 

el ZZmite superior del correspondiente intervalo de la tabla N. ES decir, 

si: > Us(nl , nn , a) =+ significacidn a1 nivel a 
"mix - 

(*) La prueba original de Mann-Whitney se efecttia con el menor de 10s in- 
dices; en este caso se utilizan 10s lhites inferiores de 10s intervalos 
de la tabla N, con lo cual una diferencia es significativa a1 nivel a si 
Umin(Ui(nl , n2 , a). Ambas soluciones son perfectamente equivalentes. 



Para muestras de tamaiio super io r  a 10s dados en l a  t a b k  N (n1>20 y n2>30), 

v- l a  s i g n i f i c a c i 6 n  se h a l l a  con l a  t ab la  de l a  Zey NomUZ, apl icando l a  

prueba: 

EjempZo: Si a l  comparar dos muestras, con 12 y 10 observaciones respect iva-  

mente, se han obtenido valores U1 = 10 y Up= 110, l a  d i f e r e n c i a  en t re  l as  

dos d i s t r i buc iones  es s i g n i f i c a t i v a  a1 1 por  1000 porque ambos ind ices  es- 

t i n  f iera del  i n t e r v a l 0  de p robab i l l dad  12 -108  dado en l a  t a b l a  N; es de- 

c i r ,  porque Umgx= 110 es super io r  a ~ ~ ( 1 0 ,  12 ,  0.001) = 108. 

EjempZo: Si a1 cornparar dos muestras, con 20 y 35 observaciones respect iva-  

mente, se han obtenido 10s va lores  U1=450 y U2=300, l a  d i f e r e n c i a  en t re  

l as  posic iones de ambas d i s t r i buc iones  no es s i g n i f i c a t i v a  porque: 

es i n f e r i o r  a ~ ( 0 . 0 5 )  = 1.96 
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TABLA P: SIGNIFICACION DEL INDICE T DE WILCOXON 

La prueba no paramgtrica T de Wilcoxon permite comparar la posicidn de dos 

distribuciones a partir de una serie de observaciones apareadae. 

Se basa en el c5lculo de las diferencias entre 10s pares de observaciones, 

eliminar las que son nulas y ordenar ascendentemente las n diferencias dis- 

tintas de cero prescindiendo de su signo. A partir de esta ordenaci6n se 

obtiene el valor T+ igual a la suma de 10s nGmeros de orden correspondien- 

tes a las diferencias con signo positivo y el valor T- correspondiente a 

las diferencias negativas. Estos dos valores satisfacen la propiedad: 

Para muestras con n 1 4 0 ,  la tabla P da 10s intervalos de probabilidad 0.10, 

0.05, 0.02, 0.01, 0.005 y 0.001 de 10s indices T bajo la hip6tesis nula, de 

tal forma que 10s indices T situados en 10s extremos o fuera del intervalo, 

indican s ignif icaci6n al correspondiente nivel a (prueba b i l a t e r a l ) .  

Los limites de 10s intervalos de probabilidad 0.10 permiten establecer la 

zona de signif icaci6n (a= 0.05) de la prueba unilateral .  

Si la prueba se efectGa con el valor T correspondiente a las diferencias 

con signo m&s fremtente*, la significaci6n se determina comparando este va- 

lor T con el Ifmite superior del correspondiente intervalo de la tabZa P. 

Es decir, si: 

T , T S ( n ,  a )  = significaci6n al nivel or 

Para muestras con n > 2 5 ,  la significaci6n puede estudiarse con la tabla de 

la l e y  Normil, aplicando la prueba: 

(*) La prueba original de Wilcoxon se efectda con el valor T correspondien- 
te a las diferencias con signo menos frecuente; en este caso se utilizan 
10s l h i t e s  infercores de 10s intervalos de la tabla P, con lo cual la sig- 
nificacidn a1 nivel a requiere que T c T i ( n , a ) .  Se demuestra fa'cilmente que 
ambas soluciones son perfectamente equivalentes. 



EjempZo: Se han administrado dos t ra tamientos  a  10s 28 ind iv iduos de una 

muestra. Se han obtenido 8  d i fe renc ias  negat ivas,  14 p o s i t i v a s  y 6 nulas.  

Las sumas de rangos han sido: 

La d i f e r e n c i a  en t re  10s dos t ra tamientos  no es s i g n i f i c a t i v a  porque ambos 

ind ices  T  esta'n dentro del i n t e r v a l 0  65 -188  dado en l a  tabla P ;  es dec i r ,  

porque T=180 es i n f e r i o r  a  T 8 ( 2 2 ,  0.05) = 188.  

Ejemplo: Se han administrado dos t ra tamientos  a  10s 28 ind iv iduos de una 

muestra. Se han obtenido 8  d i fe renc ias  negat ivas,  19 p o s i t i v a s  y 1 nu la .  

Las sumas de rangos han s ido:  

La d i f e r e n c i a  en t re  10s dos t ra tamientos  es s i g n i f l c a t i v a  a1 1% porque 

T=300 esta' comprendido en t re  Ts(27  , 0.01) = 295 y T ,  (27 . 0.005) = 304. 

Puesto que e l  nGmero de d i f e r e n c i a s  d i s t i n t a s  de cero (n=27) es super io r  a  

25, tambign puede u t i l i z a r s e  l a  aproxirnacidn mediante l a  l e y  normal. A p l i -  

cando l a  prueba se obt ienen anslogos resul tados: 



,- 

~pue ambos 

kLes decir ,  

v t nula.  

Tabla P 



'ABLA Q: SIGNIFICACION DEL COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEAFWN 

E l  c o e f i c i e n t e  de co r re lac i6n  o r d i n a l  de Spearman permi te  r e a l i z a r  l a  prue- 

ba no paramstr ica para es tud ia r  l a  ex i s tenc ia  de re lac i6n  l i n e a l  e n t r e  dos 

va r i ab les  cuan t i t a t i vas .  

La tabZa & proporciona 10s va lores  c r l t i c o s  r (n ,a) para e fec tuar  l a  prue- 8  
ba biZateraZ de s i g n i f i c a c i 6 n  de es te  coe f i c i en te .  Los va lores  c r i t i c o s  de 

las  columnas 0.10, 0.02 y 0.002,  permiten es tud ia r  l a  s i g n i f i c a c i 6 n  para 

riesgos u n i k t e r a l e s  respect ivamente iguales a  a=  0.05, a= 0.01 y a= 0.001 . 
Para muestras con 50  o  m8s observaciones, l a  s i g n i f i c a c i 6 n  del  c o e f i c i e n t e  

de co r re lac idn  de Spearman puede es tud iarse como s i  fuera  un c o e f i c i e n t e  

de co r re lac i6n  de Pearson, pudidndose u t i l i z a r  l a  t a b l a  H. 

EjempZo: En una muestra de 17 casos se ha obtenido un c o e f i c i e n t e  de co- 

r r e l a c i 6 n  o r d i n a l  p s =  -0.80. Este v a l o r  es s i g n i f i c a t i v o  a l  I por 1000 por  

ser super io r ,  en v a l o r  absoluto,  a  r s ( 1 7 ,  0.001) = 0.748. 
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TABLA R: SIGNIFICACION DEL VALOR Dm& DE LA PRUEBA DE KOLMOGOROV 

Kolmbgorov ha estud iado l a  l e y  de l a s  d i f e renc ias  Di en t re  l a s  f recuencias 

acumuladas de 10s d i s t i n t o s  va lores  de una va r i ab le  cont inua X observados 

en una muestra y  l a s  probabi l idades acumuladas correspondientes a  una d i s -  

t r i b u c i d n  ted r i ca .  

Esta l e y  ha serv ido para d e s a r r o l l a r  una prueba que permita v e r i f i c a r  l a  

normalidad de una d i s t r i b u c i d n  a  p a r t i r  de 10s datos de una muestra. Esta 

prueba se basa en h a l l a r  l a  d i f e r e n c i a  mbxima %& e n t r e  l a s  f recuencias 

acumuladas ted r i cas  y  observadas. 

Massey d e s a r r o l l d  l a  l e y  de probab i l  idad de l a  v a r i a b l e  Dm& para muestras 

pequehas cuando l a  media y  l a  va r i anc ia  de l a  d i s t r i b u c i d n  ted r i ca  son co- 

nocidas. 

L i l l  i e f o r s  d e s a r r o l l d  l a  l e y  de probab i l  idad de l a  v a r i a b l e  && cuando l a  

media y  l a  va r i anc ia  de l a  d i s t r i b u c i d n  t e d r i c a  se estiman a  p a r t i r  de 10s 

va lores  observados en l a  muestra (caso hab i t ua l ) .  

EjempZo: Se ha estudiado, mediante l a  prueba de Kolmogorov, l a  normalidad 

de una d i s t r i b u c i d n  de parbmetros desconocidos a  p a r t i r  de 10s datos ob- 

servados en una muestra de 15 casos y  se ha obtenido una d i f e r e n c i a  mbxi- 

ma igual  a  0.311 . 
Rechazarnos l a  h ipd tes i s  de normal idad de l a  d i s t r i b u c i d n  (P < 0.01) porque 

e l  va lo r  Dm&=0.311 es super ior  a  D(15 , 0.01) = 0.254 dado por l a  t a b l a  de 

L i l  l ie fo rs .  
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La comparaci6n de dos proporciones se efectGa habitualmente con l a  prueba 

de independencia de x2 cuando las  muestras son grades.  En muestras peque- 

fias l a  prueba de Fisher permite ca l cu la r  exactamente e l  grado de s i g n i f i -  

cacidn P. 

La tabla S da e l  va lo r  P (para h ip6 tes i s  un i  l a te ra les  y b i  l a te ra les )  aso- 

ciado a tablas de 2x2 hasta un m6ximo de 30 sujetos. Las tab las  se definen 

a p a r t  i r del  tando de muestra N ,  del  marginaZ rninimo MI, del  marginaZ mds 

pequeEo 842 del o t r o  margen y del  efectivo obsemado F de l a  in tersecc i6n 

de M y M2. Los grados de s i g n i f  icacibn P han s ido  redondeados a 3 decima- 

les; en consecuencia, un va lo r  igual  a .000 ind ica que P<0.0005. 

E j e m p b :  La tab la  s igu iente  da 10s resul tados de l a  administraci6n de dos 

tratamientos a un grupo de 15 sujetos. La proporci6n de Bx i tos  en t re  10s 

8 su je tos  tratados con A  ha s ido p A = 1 / 8 =  0.125 y en t re  10s 7 sujetos t ra -  

tados con B  ha s ido pB= 5/7 = 0.714. 

La tabla S proporciona 10s grados de 

s i g n i f i c a c i d n  u n i l a t e r a l  y b i l a t e r a l :  

N M1 M2 F Puni Pbi 

15 6 7 5 0.035 0.041 

La prueba unikzteraZ HI: n  < r B  (HO: rA 2 ,s ) asocia a l a  d i f e renc ia  en t re  A B  
estas dos proporciones observadas un grado de s i g n i f i c a c i 6 n  P=0.035, 

mientras que para l a  prueba bizatera2 HI: rA#,sB (HO: r A = n B ) ,  e l  grado 

de s i g n i f i c a c i 6 n  es P=0.041. 

La t a b k  S estL ordenada segirn 10s tamafios de muestra N comprendidos ent re  

6 y 30; y para un determinado tamaiio de muestra, se'encuentran ordenadamen- 

t e  todos 10s marginales MI  y M2. 

Sin embargo, con ob je to  de no a largar  innecesariamente l a  tab la ,  5610 se 

encuentran 10s e fec t i vos  F con grado de s i g n i f i c a c i 6 n  u n i l a t e r a l  igual  o 

i n f e r i o r  a 0.10. 



Significacibn de una tabla de 2x2 (datos indepdientesl  Tabla S 

Cuando a todos 10s e fec t i vos  P: de una determinada conf igurac i6n de margi- 

nales l es  corresponde un grado de s i g n i f i c a c i 6 n  u n i l a t e r a l  superior a1 lo%, 

en l a  tabZa S s6lamente f i g u r a  e l  e f e c t i v o  F con menor grado de s i g n i f i c a -  

ci6n. 

Todas l as  tablas con tamaRo de muestra N i n f e r i o r  a 6 t ienen grado de s ig-  

n i f i c a c i 6 n  super ior  a1 10% y por es te  motivo no f iguran en l a  tabZa S. 

Ejemplo: Para una muestra con N=9 sujetos, todas las  pos ib les  tab las  con 

marginales M1=2 y M2=4 son: 

per0 5610 f i g u r a  en l a  tabla S e l  e f e c t i v o  F = 2  (P=0.167) porque las  tablas 

correspondientes a 10s o t ros  e fec t i vos  posibles ( 0  y 1 )  t ienen valores P 

mayores. 

EjempZo: Para una muestra con N=IO suletos, todas l a s  posibles tablas con 

marginales M1=3 y M2=5 son: 

per0 s6 lo  f iguran en l a  tabla S 10s e fec t ivos P=O y F=3 porque las  tab las  

correspondientes a 10s o t ros  e fec t i vos  pos ib les  ( I  y 2 )  t ienen valores Pu 

superiores a 0 . 1 0 .  



Significacidn de una tabla de 2x2 (datos independientes) 



Puni Pbi Puni Pbi 

.231 .462 

.231 .462 

.093 .093 

.003 .003 

.011 .011 

.027 .027 

.055 .055 

.096 .I92 

.096 .I92 

,041 .041 
.001 .001 

095 ,095 
005 .005 

070 .085 
015 .015 

035 .070 
035 .070 

063 .086 
023 .023 
000 .ooo 
028 .031 
063 .091 
003 .003 

010 .021 
010 .021 

009 ,010 
016 .026 
000 .ooo 
002 .005 
051 .I03 
051 .I03 
002 .005 

000 .001 
015 .029 
015 .029 
000 .001 

067 .067 

133 .I33 
200 .200 

267 .267 

333 .333 

400 .400 

467 .467 

Puni Pbi 

.010 .010 

.029 .029 

.057 ,057 

.095 .095 

.I43 .I43 

.200 .200 

,081 .081 
.002 .002 

.oog .oog 

.022 .022 

.044 .044 

,077 .077 

,033 .033 
.001 .001 

,077 .077 
,004 .004 

,092 .I03 
,011 .011 

,051 .077 
,026 .026 

,084 .lo1 
,017 .017 
,000 .ooo 
,042 .044 
,047 .089 
,002 ,002 

,019 .026 
,007 .oo7 

,017 ,028 
-01 1 .011 
,000 .ooo 
,006 .007 
,084 .I19 
,035 .041 
.001 .001 

,001 .001 
,032 .Oh1 
.009 .010 
,000 .ooo 

,062 .062 

,125 .I25 

,188 .I88 



N M l  M2 F Puni Pbi N M l  M2 F Puni Pbi NM1 M2 F Puni Pbi 

16 1 4 1 .250 .250 16 6 6 0 .026 ,034 17 3 4 3 .006 .006 

16 1 5 1 .313 .313 4 ,092 118 
5 -008 :008 17 3 5 3 -015 .015 

16 1 6  1 .375 .375 6 .000 .OOO 17 3 6 3 .029 .029 

16 1 7 1 .438 .438 16 6 7 0 . O l O  .011 17 3 7 3 .051 ,051 

16 1 8 0 .5001.000 17 3 8 3 ,082 .082 
1 .SO0 1.000 6 .001 .001 

17 4 '4 3 .022 ,022 
16 2 2 2 ,008 ,008 l6 O -003 .007 

1 .059 . l l g  4 ,000 .ooo 



9fo '  9fO' E 1 C 61 loo' 1 500' 500' f 
L Z O '  LZO' f 9 E 61 050' SZO '  9 f80'  f80 '  f 9 f 81 

1 zoo*  f 010' 010. f 5 f 61 : :::: 
6 1 81 : . 81  boo' foe' E 

L60. 160'  Z f f 61 
000' 000' 
f l o '  600. 9 000- 000. 

LOO' LOO' E S f l '  880' 5 610' 610' E f f 81 

150' 150' Z f f 61 990' LSO' 1 90Zo f01 '  f 

6 L  f00 '  COO'  0 8 L 81 90Z' S O L '  0 6 f 81 

f91 '  991. Z 8 Z 61 :::: !::: $ 690' 690' f 8 f 81 

f z l '  EZl' Z L Z 61 6 f0 '  6EO' 5 EfO' EfO' f L f 81 

*80. 880. 6 l  
f l 0 '  010' 0 81 520' S Z O '  f 9 C 81 

850. 850' z 5 Z 61 : :::: 1: ZlO' ZlO' f 5 f 81 

SEO' SEO' Z f Z 61 l f l '  990' 1 500' 500' f f f 81 

810.  810. 61  600' 500' 0 6 9 81 100' 100' E , 9 5 0  9 5 0  Z f f 81 
900. 900. Z Z Z 61 :::: :::: 

1Lf' SEZ. z 
f l f '  f l f '  1 6 1 61 E L O '  110' 0 8 9 81 LLf* 5fZ' 0 6 Z 81 

1 1 1 8 1 61 000' 000' 9 f81 '  f 81 '  Z 8 Z 81 

89s '  89 f '  1 i 1 6 1  :,!!: "O' S Z O '  0 L 9 81 LfL' L f l '  Z L Z 81 

912' 9 1 f '  1 9 1 61 i 8 6 0 '  860' 
OOO. OOO. j Z 9 Z 81 

E ~ z '  E9z' I 5 1 61 f00 '  boo' I S  590' 590- z 5 z 81 

1 1 1 '  l lZ .  1 f 1 61 : ' 
8 l  

6EO' 6fO' Z f Z 81 

851' 851' 1 E 1 61 6z0,  S1O.  O Z O '  O Z O '  Z f Z 81 
S O 1 ' . S O L a  L Z 1 61 6Z0' 510' 0 6 5 81 L O O '  L O O '  Z Z Z 81 

{SO. ESO' 1 1 1 61 Loo' Loo' S O O ~ ' ~ 0 0 5 '  L 
811' 880' f 000'1 005' 0 6 1 81 

000. 000' 6 9Eo' 6zo. 0 8 5 81 
f f k .  f f f .  , , 81 EOO'  ZOO'  8 

[SO' 820' L Z O O '  ZOO'  5 
LfO' LfO' f 68f '  68s '  1 L 1 81 

150'  8Z0' Z 
coo' zoo-  1 101' f50 '  0 L 5 81 E E E '  E E E '  1 9 1 81 

000' 000' 0 6 6 81 100' 100' S 8LZ' 8 L Z '  1 5 1 81 

000' 000' 8 ZZO' Z Z O '  f 
f l l '  160' I 0 9 5 81 Z Z Z '  Z Z Z '  I f 1 81 

510. 800' 1 
ESL' L L O '  9 000' 000' 5 191' L9L' 1 f 1 81 
f51 '  L L O '  Z 800' 800' f 111' 111' 1 Z 1 81 
Slo '  800'  L 660' 660' f 5 5 81 9s0. 9So. 81 000' 000' 0 6 8 81 z80. 1'70' f 
000' 000' 8 Z80' LfO' 0 6 f 81 000' 000' 8 
coo' zoo* L 

E Z O .  fZ0' f t oo -  coo- L 
C S O '  1 t o -  9 LSO '  f f 0 '  9 
SZO' fZ0' 1 z60' 690' 0 8 f 81 

s l O .  z L O .  
100' LOO' 0 8 8 81 110' 110' f t 81 000' 000' 0 8 8 11 
! q d  !und 4 ZW L W N  !4d !und 4 ZW I N N  !4d !Und j ZW L W N  

II 



N Ml M2 F Puni Pbi  N MI M2 F Punl Pbl  N MI M2 F Punt Pbl 

19 3 8 3 ,058 .058 19 7 8 o ,007 ,013 20 2 9 2 ,189 ,189 

19 3 9 3 ,087 .087 20 2 10 0 ,237 ,474 '080 
5 ,067 ,074 

19 4 4 3 ,016 ,016 6 ,006 ,006 2 ,237 ,474 
4 ,000 ,000 7 .OOO .OOO 20 3 3 2 .046 ,046 

19 4 5 3 .037 ,037 19 7 9 0 ,002 .003 3 .OOl ,001 
4 .001 .001 1 ,040 .057 20 3 4 2 ,088 ,088 

19 4 6 3 ,071 .071 6 ,017 ,020 3 ,004 ,004 
4 .004 .004 20 3 5 3 ,009 .009 

'Ool 'Ool 

19 4 7 4 ,009 ,009 l9  O '002 '003 
20 3 6 3 ,018 ,018 

I 1 ,037 ,059 
19 4 8 0 ,085 .I03 6 ,022 ,024 20 3 7 3 ,031 ,031 

4 .018 ,018 1 7 ,001 ,001 
8 ,000 ,000 20 3 8 3 -049 ,049 

19 4 9 0 .054 .087 1 
41 .033 .013 19 8 9 0 ,001 ,001 '07' I 

19 5 5 3 1 .O84 ,084 i 1 ,015 ,020 20 3 10 0 .I05 ,211 

4 .006 .006 1 I 
6 .055 ,070 3 ,105 ,211 

5 ,000 .ooo 'Oo5 'Oo5 20 4 4 3 ,013 ,013 8 ,000 .OoO 
19 5 6 4 ,017 .017 4 ,000 ,000 

O 'OO0 *OO0 
20 4 5 3 ,032 ,032 1 .004 .005 

19 5 7 0 .068 ,106 2 ,051 .070 4 ,001 ,001 
4 ,038 .038 i 7 .Olg ,023 20 4 6 3 .061 ,061 
5 ,002 ,002 / 8 .001 ,001 4 ,003 ,003 

19 5 8 0 ,040 ,045 9 .ooo ,000 2o 4 7 4 ,007 ,007 
4 .071 ,111 

,oo5 ,005 20 1 1 1 .050 ,050 20 4 8 4 ,014 ,014 

19 5 9 0 ,022 ,033 20 1 2 1 ,100 ,100 20 4 9 0 ,068 ,094 

5 .Oll ,011 20 1 3  1.150 .I50 4 ,026 .026 

19 6 6 0 ,063 ,109 20 1 4 1 ,200 ,200 20 4 10 0 ,043 ,087 
4 .046 .046 4 ,043 ,087 

2o 5 ,003 ,003 20 5 5 3 ,073 ,073 '250 '250 
6 .a00 ,000 20 1 6 1 .300 ,300 4 ,005 .005 

19 6 7 0 .034 .044 20 1 7 1 ,350 ,350 5 ,000 ,000 
4 ,095 ,129 20 5 6 4 ,014 ,014 

,400 ,boo 5 ,010 ,010 5 ,000 ,000 20 

6 ,000 .ooo 20 1 9 1 .450 ,450 
2o .083 

19 6 8 0 ,017 ,018 20 1 10 0 .SO0 1.000 4 ,031 ,031 
5 .024 .041 1 ,500 1.000 5 ,001 ,001 

'Ool 'Ool 20 2 2 2 ,005 ,005 20 5 8 0 ,051 ,055 
19 6 9 0 .008 ,011 

-141 20 2 3 2 .016 ,016 4 ,058 ,109 
1 .o91 5 ,004 ,004 
5 ,050 .057 20 2 4 2 .032 ,032 

2o ,030 ,038 'Oo3 'Oo3 20 2 5 2 ,053 ,053 4 ,098 ,127 
19 7 7 0 .016 ,017 2o ,079 ,079 5 ,008 .008 5 .029 .Oh5 

6 .002 ,002 20 2 7 2 . i l l  , 1 1 1  20 5 10 0 ,016 ,033 
7 ,000 ,000 2o 8 

5 .016 ,033 
,147 .I47 



Significacidn de una tabla de 2x2 fdatos independientesl 

NH1 H2 F Puni Pbi NH1 M2 F Puni Pbi NM1 M2 F Puni Pbi 

20 6 6 0 .077 .I15 20 9 9 0 .ooo .ooo 21 3 5 3 .oo8 .008 
4 .037 .037 
5 .002 ,002 

'Oo9  '010 21 3 6 3 .015 .015 2 .080 .092 
6 .OOO .OOO 6 .095 . I75  21 3 7 3 .026 .026 

20 6 7 0 .044 .051 21 3 8 3 .042 .042 
'022 

4 .078 .I22 8 .OOl .OOl 
5 .007 .007 9 .OOO .OOO 21 3 9 3 .063 ,063 

6 .OOO . O O O  20 9 10 0 .OOO .OOO 21 3 10 3 .090 .090 
20 6 8 0 .024 .042 'Oo3 .0°5 21 4 4 3 .012 .012 

2 .035 .070 
7 .035 .070 

4 .ooo .ooo 
8 .003 .005 21 4 5 3 .028 .028 
9 .ooo .ooo 4 .001 .001 

10 10 0 ,000 .OOO 21 4 6 3 .053 .053 6 . 0 0 2  . 0 0 2 ,  1 .001 .001 4 .003 .003 
20 6 10 0 .005 .011 . 

1 .070 .I41 21 4 7 3 
.023 .088 .088 

3 ,089 . I79  
5 .070 ,141 7 .089 . I79  

4 .006 .006 

6 .005 .011 8 .012 .023 21 4 8 4 .012 .012 

20 7 7 0 .022 .044 21 4 9 0 ,083 . l o4  'Ool  ' O o l  

5 .022 .022 
10 .ooo -000 4 .021 .021 

6 1 .001 .001 121 1 1 1 .048 .048 21 .055 .090 7 ;  .ooo .ooo 1 2 1  .095 .095 4 .035 .035 
20 7 8 0 1 .010 .015 

5 1 . 0 5 2  .062 21 1 3 1 . I43  . I43  21 5 5 3 -063 .063 

6 i . 0 0 4  .004 (21 1 4 1 . l 90  . l 90  4 .004 .004 

7 1 .OOO ,000 i 2 1  
5 .ooo ,000 

'238 '238 21 5 6 4 .011 .011 20 O 
'Oo4 : '21 1 6 1 .286 .286 1 .058 5 .ooo .ooo 

6 .012 .017 21 1 7 1 .333 .333 21 5 7 0 .098 . I23  
7 ,000 .ooo 21 .381 .381 4 .025 .025 

20 7 10 0 .002 .003 
21 , 5 .OOl .OOl 

1 .029 .057 '429 '429 21 5 8 0 .063' . I11 
6 .029 .057 21 1 10 1 .476 .476 4 .047 .047 

'Oo2  'Oo3  21 2 2 2 .005 .005 5 ,003 .003 

20 8 8 0 .004 -005 21 .014 .014 21 5 9 0 -039 -045 
1 .054 .070 4 .080 . l l 9  
6 .015 .Ol9 21 2 4 2 .029 .029 5 .006 .006 
7 .001 001 

.ooo lOOO 21 2 5 2 .048 .048 21 5 10 0 .023 .035 

21 2 6 2 .071 .071 5 .012 .012 
20 8 9 0 .001 -001 

1 .025 .028 21 2 7 2 .I00 . I00  
21 6 6 0 .092 .I23 

6 .040 .065 21 
4 .031 .031 

7 .003 .005 
. I 33  . I 33  5 ,002 -002 

8 .000 .OOO 21 2 9 2 .I71 .I71 6 .OOO .OOO 

20 8 1 0  0 .OOO .001 21 2 10 2 .214 .214 21 O .061 

1 .010 -020 4 .064 .I20 

2 -085 -170 21 3 3 2 -041 -041 5 .006 .006 

6 .085 .I70 3 .001 .001 6 .OOO .OOO 

7 .010 .020 21 3 4 2 .080 .080 
8 ,000 .001 3 .003 .003 



Significacidn de urn tabZa de 2x2 (datos independientesl 

NMlM2 F Puni Pbi NMlM2 F Puni Pbi NMlM2 F Puni Pbi 

21 6 8 0 .032 .046 21 9 10 0 .OOO .OOO 22 3 6 3 .013 .013 
5 .014 .014 1 .006 .008 
6 .001 .001 2 .056 -080 22 3 7 3 1 -023 -023 

21 6 9 0 .017 .019 7 .024 .030 22 3 8 3 .036 .036 

5 ,029 .046 
' 8 .002 .002 

g .ooo -000 22 3 9 3 -055 -055 
6 .002 .002 . 

22 3 10 3 .078 .078 
21 6 1 0  o . O O ~  .012 ; 2 1  l o  l o  O .OO0 .OO0 

1 .094 ,149 ! 
1 .002 .002 22 3 11 0 . I07  .214 

5 '  .055 .063 1 2 .023 .030 3 .I07 .214 

6 .004 .004 22 4 4 3 .010 .010 / .063 .086 
8 .007 .OOg 

21 7 7 0 .030 .047 9 .OOO .OOO 4 .ooo .ooo 
5 .017 .017 10 .OOO .OOO 22 4 5 3 .024 .024 
6 .001 .001 4 .OOl .OOl 
7 .ooo .ooo 22 1 1 1 22 4 6 3 .046 .046 

21 7 8 0 .015 .018 .22 1 2 1 .091 .og1 4 .002 .002 , 
5 .041 '056 I22 1 3 1 .136 1 3 6 2  4 7 3 .077 .077 
6 .003 .003 
7 .OOO .OOO 22 1 4 1 .I82 . I 8 2 1  

4 .005 .005 

21 7 9 0 .007 .007 22 1 5 1 .227 22 4 8 4 .010 .010 

1 .078 .I59 
5 -080 ,087 22 1 6 1 -273 -273 , 22 4 9 0 .098 .I15 

4 .017 .017 
6 ,  -009 22 1 7 1 -318 3 4 .068 .0g6 7 1 . 0 0 0  .ooo 

22 .364 .364 / 4 .029 .029 
21 7 10 0 .003 .004 

22 , 1 ,043 .063 .409 .409 
' 22 4 11 0 .045 .090 

6 ,021 .024 22 1 1 0  1 .455 .455 4 .045 .090 

7 .001 .001 22 1 11 0 ,500 1.000 22 5 5 3 .055 .055 
21 8 8 0 .006 .007 1 .500 1.000 4 .003 .003 

1 .074 085 5 .OOO .OOO 
5 .090 :164 22 5 6 4 .009 . O O ~  22 

2 !  
.0°4 .0°4 

6 .Oll .018 j22 2 3 2 :  .013 .013 5 .OOO .OOO 
7 .OOl 001 
8 .ooo :ooo 122 2 4 2 '  -026 .026 22 5 7 4 .021 .021 

5 .OOl .OOl 
21 8 9 0 .002 .005 

/ 2 2  
.043 .043 

1 .037 -067 22 2 6 2 .065 .065 22 5 8 0 .076 .I15 
4 .039 .P39 

1::; 1::: 122 2 7 2 .091 ,091 5 .002 .002 
8 .OOO .OOO 22 2 8 2 .I21 .I21 22 5 9 0 .049 .054 

21 8 10 0 .001 .001 22 2 9 2 . i s 6  . i s 6  4 .067 .116 
1 ,017 024 5 .005 .005 
6 .063 :080 22 l o  ' Ig5 ' I g 5  22 5 10 0 .030 .040 
7' .007 .008 22 2 11 0 .238 .476 5 .OlO .OlO 
8 -000 .OOO '238 '476 

22 5 11 0 .018 .035 
21 9 9 0 .001 ,001 

1 -016 -024 22 3 3 2 -038 -038 5 .018 .035 

6 .071 .087 3 .001 .001 22 6 6 4 .025 ,025 

7 .008 .009 22 3 4 2 .073 .073 5 .OOl .OOl 
8 .000 .000 3 ,003 .003 6 .OOO ,000 
9 .ooo .ooo 

22 3 5 3 .006 .006 
L 



f00' boo' f 
190' L90' E 1 f E Z  000' 000' 11 

zoo* ZOO' f 000' 000' 01 000' 000' 8 
600' f00' 6 0 f0 '  0 f0 '  E 9 ' I  (1 980. E f 0 .  

LOO' LOO' L 
920' 220 ' 9 

LOO' LOO' f 980' t f 0  ' E 9LO' Z50. 1 
120' lZ0' E S f EZ 600. f00' Z 900' f00' 0 6 8 ZZ 
000' 000' f 000' 000' 1 000' 000' 8 
600' 600' E f 9 E l  OO0' OO0' O L L L L z z  000' 000' L 

(60' $60. E 1 E $2  : : 800' 800' 9 
180' 210' 5 

890' 890' E 01 f E l  OEO'  510' 8 LgL' 560' 1 
861' 660' L 

L O  LfO' 6 E EZ 861. 660. ( 
810' 600. 0 8 8 ZZ 

f00' zoo' L 
Ego' ZE0' 9 
Ego' ZEO' 1 

O l L  O L Z Z  foe- zoo. 0 1 1  L zz 110' 110' E 9 E EZ 000' OOO. O l  
900' 900' E 5 E EZ 000' 000' 6 

loo' loo' L 
800' 500' 8 

OZO' 510' 9 
ZOO' ZOO' E $LO' 650' 1 
190.  L90' 2 9 

( 2  :::: ::!: 500' 500. 0 01 L ZZ 

100' 100. E 900' 900' 1 I 000' 000. r! 

fEo' fEo '  z E C Ez ooo' ooo. o 01 01 z z l  Loo' Loo' 9 

L IZ .  112' Z 1 1  Z E Z  000' 000' 6 
fL0 '  990' 5 
LLO' 010' 0 6 1 ZZ 

811. 8LL. Z 01 Z EZ : :::: 000' 000' L 
191' 291' Z 6 2 EZ 080' 090' Z 200. 200. 9 

1 250' ZEO' 5 1 1 1 .  111. Z 8 2 : : l l  6 zz  z z O .  OzO. 1 zz 
E80' E80' 2 L Z EZ 

OOO. oOO. 000' 000' 1 
650' 650' Z 9 Z EZ ZOO' LOO' 8 100' 100' 9 

910' f10' 5 
150' 8EO' 0 L L 22 

920- 920' z 9 z Ez 1 1 0 '  010- 1 

z l O .  z l o .  E z  000. 000. 0 01 6 11 :::: ;::: 2 
900. 900. z z z [ Z  :::: i::: 6f1 '  fL0 '  1 

210- goo- 0 1 1  9 ZZ 
8L9' 8L9' 1 1 1  1 EZ LOO' 900' L I 6L0. 950' 9 

EOO' E00' 9 
5Ef' 5 E f '  1 01 1 EZ' 

520' 1 950' EfO' S 
16E' L6E' 1 6 1 EZ 200' 100' 0 6 6 22 5L0 '  O1 zz  

89s' 8fE'  L 8 1 EZ LOO' LOO' 8 100' LOO' 9 
EZO' EZO' 5 

9 
9f0 '  EZO' 0 6 9 ZZ 

192' 192' 1 9 1 EZ C8L' 160' Z 1 000. 000. 9 
110- 110- 5 l Z  1 1 $2 : , ,  ,, LE1.  960. f 

fLL '  fLL '  1 f 1 ( 2  150' 090' 0 8 9 ZZ 
OOO. oOO. 

OEl. OEi. 1 E 1 Ez 900. 500. L 000' 000' 9 

L80' LEO' 1 Z 1 E Z  8 f0 '  1 900. 900. : L E O  910' 1 f50 '  f50' 
EhO'  EfO' L 1 1 E Z  ZOO' ZOO' 0 01 8 ZZ LZL' L90' 0 9 ZZ 

!qd !und 3 ZWLWN !4d !und j ZULWN !qd !und 3 ZWLWN 



SignCfioauCbn de una tubk da 2x8 fdatos independiontee) 

N Ml M2 F Pun1 Pbl N HI M2 F Pun1 Pbl N Ml M2 F Punl Pbl 

23 4 8 4 ,008 ,008 23 7 7 0 ,047 ,057 23 9 10 0 ,001 ,002 

23 4 9 4 ,014 ,014 4 ,091 ,137 1 ,017 ,029 
5 ,011 ,011 6 ,086 ,102 

23 4 10 0 ,081 ,104 6 ,000 .OOO 7 ,012 ,013 
4 ,024 ,024 7 ,000 ,000 8 ,001 .OOl 

23 4 1 1  0 ,056 ,093 23 7 8 0 ,026 ,052 g ,000 ,000 
4 ,037 .037 5 ,026 ,026 23 9 1 1  0 ,000 ,000 

23 5 5 3 ,048 ,048 6 ,802 ,002 1 ,007 ,009 
4 .003 .003 7 ,000 ,000 2 ,060 ,089 
5 ,000 ,000 23 7 9 0 ,014 ,019 7 ,029 ,036 

5 ,052 ,066 8 ,002 ,003 
23 5 6 3 ,089 .089 6 ,005 ,005 9 ,000 ,000 

4 .008 .008 
5 ,000 ,000 7 ,000 ,000 23 10 10 0 ,000 ,000 

1 .006 ,010 
23 5 7 4 ,017 .017 23 l o  O *007 1°07 

1 ,077 ,089 2 .057 .090 
5 ,001 ,001 5 ,092 ,169 

7 ,033 ,040 

23 5 8 0 .089 ,122 6 ,012 .019 8 .003 .003 

4 ,033 ,033 7 ,000 ,000 g .ooo ,000 
10 .ooo .ooo *Oo2 *Oo2 

23 7 1 1  0 -003 ,005 23 10 1 1  0 ,000 ,000 23 5 9 0 ,059 ,116 1 ,045 ,069 
4 ,056 ,056 6 ,024 ,027 1 ,002 ,003 

5 ,004 ,004 *Ool *Ool 1 
2 ,026 .036 
7 ,074 ,100 

23 5 10 0 ,038 ,046 23 8 8 0 ,013 ,019 8 ,010 ,012 
4 ,089 ,127 5 ,058 .071 9 ,001 ,001 
5 ,007 ,007 6 ,006 .006 10 ,600 ,006 

23 5 1 1  0 ,024 .037 ooOO 'oOO 23 1 1  1 1  0 ,000 ,000 
5 .Or4 ,014 

8 ,000 ,000 1 ,001 ,001 

23 6 6 4 ,021 ,021 23 'Oo6 "07 2 ,009 .012 

5 .001 ,001 1 .069 ,086 3 ,070 .I00 
6 ,000 ,000 6 ,017 ,023 8 ,030 ,039 

7 ,001 ,001 9 ,003 ,003 
23 6 7 0 ,079 ,124 8 ,000 ,000 10 ,000 ,000 ''' '045 -04' 23 8 10 0 ,003 ,003 1 1  ,000 ,000 

5 ,003 ,003 
6 ,000 ,000 24 1 1 1 .042 ,042 

6 ,037 ,039 
23 6 8 0 ,050 ,058 7 ,003 ,006 24 1 2 1 .083 ,083 

4 ,081 ,131 8 ,000 .OOO 
24 5 .009 ,009 ,125 ,125 

6 .OOO ,000 23 l 1  O '001 24 1 4 1 ,167 .167 1 ,019 ,027 
23 6 9 0 ,030 ,048 6 ,071 ,089 24 1 5 1 .208 ,208 

5 ,018 ,018 
6 ,001 ,001 

'008 'Oo9 24 1 6 1 ,250 ,250 
8 ,000 ,000 

23 6 10 0 ,017 ,019 23 9 9 0 ,002 ,003 24 .292 .292 

5 ,035 ,052 1 ,036 .040 24 1 8 1'.333 ,333 
6 ,002 ,002 :::: 24 1 9 1 ,375 ,375 23 6 1 1  0 ,009 ,014 
1 ,095 ,155 8 ,000 .OOO 24 110 1 ,417 .417 

5 ,059 .069 'OoO 'OoO 24 1 1 1  1 ,458 .458 
6 .O05 ,005 

24 112 0 .SO0 1.000 
1 ,500 1 .ooo 



W l R  F Punl Pbi 

SignCfioaoidn de una tabla de 2x2 (&toe independientre) 

N MI HZ- F Punl Pbl N Ml M2 F Pun1 Pbl N M1 M2 F Pun1 Pbi 

24 2 2 2 ,004 ,004 24 4 12 0 ,047 ,093 24 7 7 0 ,056 .065 

24 2 3 2 ,011 ,011 4 ,047 ,093 4 ,077 ,134 

24 2 4 2 ,022 ,022 24 3 m042 q042 5 ,009 ,009 
4 ,002 ,002 6 ,000 ,000 

24 2 5 2 ,036 ,036 5 ,000 ,000 7 ,000 ,000 

24 2 6 2 ,054 ,054 24 5 6 3 ,078 ,078 24 7 O *O33 *Os4 
4 ,006 ,006 5 ,021 ,021 

24 2 7 2 ,076 ,076 
5 moo0 ,000 6 ,001 .OOl 

24 2 8 2 ,101 'lo' 7 ,000 ,000 
24 5 7 4 ,014 ,014 

24 2 9 2 ,130 ,130 5 ,000 ,000 24 7 9 0 ,019 ,022 



F Puni Pbi N MI M2 F Puni Pbi N MI M2 F Puni ~ b ' i  

6 .097 .I93 24 1 1  1 1  9 .002 .003 25 3 3 2 .029 ,029 
7 .014 .027 , 10 .OOO .OOO 3 .OOO .OOO 
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N M l  t42 F Pun1 Pbl NH1 M2 F Pun1 Pbt NM1 M2 F Punt Pbl 

26 1 1 1 ,038 1038 26 3 11 3 ,063 ,063 26 5 13 o ,020 ,039, 

26 1 2 1 ,077 ,077 26 3 12 3 ,085 -085 5 ,020 ,039 

26 1 3 1 ,115 ,115 26 3 13 0 ,110 ,220 26 '''3 *013 
3 ,110 ,220 5 ,001 ,001 26 1 4  1 . 1 5 4  ,154 6 ,000 ,000 

26 1 5 1 . I92 ,192 26 :::: :1 26 6 7 4 ,028 .02i  
26 1 6  1 . 2 3 1  ,231 4 ,000 ,000 5 ,002 ,002 

6 ,000 ,000 
26 1 7 1 8269 ,269 26 4 5 3 ,014 ,014 

26 6 8 ,081 4 ,000 ,000 ,132 26 1 8 1 ,308 ,308 4 ,051 ,051 
26 1 9 1 ,346 ,346 26 '02' '02' 5 ,004 ,004 

4 ,001 ,001 6 ,000 ,000 
26 lo '385 26 4 7 3 ,047 ,047 26 6 9 0 ,054 ,063 
26 1 1 1  1 ,423 ,423 4 ,002 ;U02 4 ,084 ,138 
26 1 1 2  1 ,462 ,462 26 4 8 3 ,072 ,072 5 ,010 ,010 

4 ,005 ,005 6 ,000 ,000 
26 1 13 01 ,500 1.000 

1 ,  ,500 1.000 26 4 9 4 ,008 ,008 26 O *035 * O S 3  
5 ,018 ,018 

26 2 2 21 ,003 ,003 26 4 10 4 .014 ,014 6 ,001 ,001 
26 2 3 21 ,009 ,009 26 4 11 0 ,091 ,113 26 6 11 0 ,022 ,024 
26 2 4 2 :  .018 ,018 4 ,022 ,022 5 ,032 ,054 

26 4 12 0 ,067 ,100 6 ,002 ,002 
26 2 5 2 ,  ,031 ,031 4 ,033 ,033 26 6 12 0 ,013 ,017 '' 2 j ' 0 4 6  'Ob6 26 4 1 3  0 ,048 ,096 5 ,052 ,065 
26 2 7 21 ,065 ,065 4 ,048 ,096 6 ,004 ,004 

26 2 8 2 ,086 ,086 26 5 5 3 ,034 ,034 26 '3  O 'Oo7 *015 
4 ,002 ,002 1 ,080 ,160 26 2 9 21 ,111 ,111 5 ,000 .ooo 5 ,080 ,160 

26 2 10 2 '  ,138 ,138 
26 5 6 3 ,062 

6 ,007 ,015 

26 2 11 2 ,169 ,169 26 7 7 0 
'Ob2 

,077 ,134 4 ,005 ,005 
26 2 12 2 .203 .203' 5 ,000 ,000 4 ,057 ,057 

5 ,006 ,006 
26 2 13 0 ,240 ,480 26 6 ,000 ,000 

2 ,240 .480 5 ,000 ,000 7 ,000 ,000 

26 3 3 2 .027 ,027 26 5 8 4 ,020 ,020 26 7 8 0 ,048 ,062 

3 .ooo .ooo 5 ,001 ,001 5 ,014 ,014 

26 3 4 2 .052 ,052 26 O * O g 4  -li9 6 ,001 ,001 
4 ,034 ,034 7 ,000 ,000 3 ,002 ,002 5 ,002 ,002 26 7 9 0 ,030 ,058 

26 3 5 2 ,085 ,085 
3 ,004 ,004 26 5 10 0 ,066 ,121 5 ,028 ,028 

4 ,055 ,055 6 ,002 ,002 
26 3 6 3 ,008 ,008 5 ,004 ,004 7 ,000 ,000 

26 3 7 3 .013 ,013 26 5 1 1  0 ,046 ,053 26 7 1 0  *017 '023 
4 .082 ,128 5 ,051 ,069 26 3 8 3 ,022 ,022 5 ,007 ,007 6 ,005 .005 

26 '03' 
26 5 12 0 .030 ,042 

7 ,000 ,000 

26 3 10 3 .Oh6 ,046 ,012 .012 26 7 11 0 ,010 .010 .- - 1 ,093 ,178 



8CL0 r 1 1 I l Z  601 '  (9O' ' 600' 500' 1 
150' OVO' 2 990' Z70' 9 

111' I l l '  1 E 1 LZ 500' 900' I 180' SC0' 1 

C ~ O '  f ~ O '  1 z 1 000' 000' 0 1 L  1 1  92 COO' $00' 0 01 6 91 

LEO* LEO. r 1 1 /Z  : 'g:: t' 000' 000' 6 
000' 000 ' 8 

000. 000.  E L  1 ~ 0 .  LZO' g 200' ZOO' 1 
000' 000' ZL LVO' LZO' Z 810' 020' 9 
LOO' LOO' 1 1  900' ZOO' L 860' 810 , .  1 
110' 800' 01 000' 000' 0 El 01 92 600' 800' 0 6 6 9Z 
511' 850' 6 
s l r "  850' c 000' 000' or ZOO' LOO' 8 

LLO' 800' € 100' loos 6 OhO' SLO' 1 
LOO' LOO' z 710' 600' 8 OlO' 510.  L 

000' 000' 1 SOL' E9O' t! ZOO' LOO' 0 € 1  8 91 
LSO' ZCO' 2 000' 000' 0 11 E L  9z  000' 000' 8 SOO,  SOO. 

000' 000' Z l  600' LOO' 1 000' 000' 0 Zl O L  92 060' L90 .  000' 000' I I 
500' ZOO' OL 000' 000' 01 9EO' 820' L 
LVO' 720' 6 000' 000' 6 1 t 3 0 '  ZOO' 0 21 8 92 
Lso' bzos E COO' COO' 8 

( $ 0 '  ZCO' L 1 000' 000' 8 
500' ZOO' z 601' 810' Z , EOO' EOO' 1 
000' 000' 1 8EO' $10' 9 
000-  ooo* o €1  zr 92 : ' l o '  700' 6 ~ 0 '  1 

I 

000' 000' Z l  
'0° '  O l L  O L  9z LOO' 700' 0 Ll 8 92 

000' 000' Ll 000' 000' 01 
000' 000' 6 1 000' 000' 8 

LOO' LOO' 01 LOO' LOO' 8 ! 100' LOO' L 
910' 600' 6 510' C10' 1 920' 110' 9 
$11' 090' 8 
290' (SO' E 601' 980' 9 

LEO' EZO' 1 

I 
600' 800' 0 01 8 91 

800' LOO' Z 
000' 000' 1 

I 
€00'  ZOO' 0 01 01 9z 000' 000' 

000' 000' O Zl ZI 920 OOO' OOO' 6 ; 000' 000' 11 . 
110' 900' 8 

a 800' 800' 9 
000' 000' 1 1  160' 890' 1 i 810' €90'  5 
loo* 000 .  O L  160'  8C0' Z 

' 
EZO' 910' 0 6 8 91 

510' 800' 6 
1 1 1 '  550' 8 LLO' 900' 1 I ooO. OOO.  8 
ILL' SSO' E 000' 000' 0 $1 6 92 000' 000' 1 
510' 800' i: 000' 000' 6 I ( 0 0 .  ( 0 0 .  9 
LOO' 000' L EOO' ZOO' 8 090' ZCO' S 
ooo* 000.  o E I  1 1  9z e ~ o .  s z o a  L I l$O' 820' 0 8 8 92 

000' 000' 1 1  011' 500' Z 500' COO' 1 
000' 000' 01 C10' 210' 1 ELO' LEO' 9 
COO' $00'  6 LOO' LOO' o z1 6 92 ELo' LEO' r 
590' 920' 8 000' 000' 6 500' $00' 0 E L  1 9Z 
120' 610' Z 100' 100' 8 LOO' 100' L 
ZOO' ZOO' 1 ClO' 210' 1 920' 0 9 
000' 000' 0 ZI 1 1 9 2  E01' 610' 9 180' 090' 1 

000' 000' 1 1  9EO' 720' 1 900' 500' 0 ZL 1 92 

000' 000' 01 ZOO' ZOO' 0 I L  6 92 loo.  loo .  
100' LOO' 6 000' 000' 6 120' LLO' 9 
SlO' 010' 8 1 1  IL 92 000' 000' 8 01 6 92 560' 580' S 1 1  t! 9Z 

IQd lurid d ZW LW N 1Qd lurid d ZW 1 W  N !Qd lurid d ZW 1 W  N 

fee+uebpuspusdapup ewtrp) BXZ eap ozqw nun eap uppowopjpuS~s 



N M 1  M2 F Puni Pbi N M 1  M2 F Puni Pbi NH1 M2 F Puni Pbi 

27 1 5 1 .I85 .I85 27 4 5 3 .013 .013 27 6 8 0 .092 .I36 

27 1 6 1 .222 .222 4 .OOO .OOO 4 .044 .044 

27 4 6 3 .025 .025 5 .004 .004 
27 1 7 1 .259 .259 4 .  .001 .001 6 .OOO .000 

I 27 1 8 1 .296 .296 27 6 9 0 .063 .071 
27 3 ,  .042 .042 

27 1 9 1 .333 .333 1 4' .002 .002 I 
4 .073 .I36 
5 .008 .008 

27 110 1 .370 .370 I27 4 8 3 .065 .065 6 .000 ,000 

27 1 1 1  1 .407 .407 1 'Oo4 .0°4 127 6 10 0 .042 .057 

27 1 12 1 .444 .444 l z 7  .0g3 'Og3 ; 5 .015 .015 4 .007 .007 1 6 .OOl .OOl 
27 l 3  '481 2 4 10 4 .012 0 1  j27 6 1 1  0 .027 .054 
27 .0°3 .0°3 ;I27 4 1 1  4 .0l9 .0l9 I 5 .027 .027 

6 .002 .002 27 '009 '009127 4 1 2  0 .078 .I06 
27 6 1 2  27 2 4 2' .017 .017 i 4 .028 .028 .017 .020 

I! 5 .043 .060 
27 2 5 2 .028 .028 ;27 4 13 0 .057 .098 6 .C03 .003 

27 2 6 2 .043 .043! 27 6 13 0 .OlO .016 I 'O4' 'O4' 

27 .060 .060 '27 5 5 3 
.030 -030 1 .098 .I65 

4 .001 .001 5 .067 .077 
27 2 8 21.080 .080 5 .OOO .OOO 6 .006 .006 1: I 
27 2 9 2*.103 .lo3 27 5 6 31.056 .056 27 7 7 0 .087 ,137 

27 2 10 2 .128 .I28 . 4 1 .004 .004 I 4 .050 .050 
5 / .OOO .OOO 5 .005 .005 

27 2 1 1  2 -157 -157 
;27 5 7 31 -091 -091 6 .000 .OOO 

27 2 12 2 .I88 .I88 4 .009 .009 7 , .ooo .ooo 

27 2 13 2 .222 .222 ! 5 .OOO ,000 27 7 8 0 ,057 .068 

i27 5 8 4 .017 .017 
4 .088 .I45 

27 3 3 2 .025 .025 5 .001 .001 5 .Oll .Oll 
3 .OOO .OOO 8 6 .OO1 .OO1 

27 3 4 2 .049 .049 i2 7  .030 .030 7 .ooo .ooo 
3 .001 .001 1 27 7 9 0 .036 .059 

.0°2 'Oo2 

I27 5 10 0 .077 .I24 27 3 5 2 .079 .079 i 5 .023 .023 

3 .003 .003 
4 .047 .047 6 .002 ,002 
5 .003 .003 7 .OOO .OOO 

27 .007 .007 '27 5 1 1  0 .054 .060 27 7 10 0 .022 .026 
27 3 7 3 .012 .012 4 .071 .I25 5 .043 .065 
27 3 8 3 .Olg .019 5 .006 .006 6 .004 .004 

27 5 12 0 .037 .047 7 .ooo .ooo 
27 3 9 3 .029 .029 

5 .010 .010 27 7 1 1  0 .013 .022 
27 l o  .041 .041 

27 5 13 0 .025 .041 5 .071 .084 

27 3 1 1  3 .056 .056 5 .Ol6 .016 6 .009 .009 
7 .ooo .ooo 

27 3 12 3 .075 .075 27 6 6 4 .011 .011 
5 .ooo ,000 

27 7 12 0 .007 .008 
27 3 13 3 .098 .098 . 6 .OOO .OOO 1 .075 .091 

6 .016 .024 27 
'OY2 : 27 -6 7 4 .024 .024 3 .005 7 .001 .001 

4 .ooo ,000 5 .001 -001 
6 .OOO .ooo 1 
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Tabla S Significacidn de una tabla de &2 ( d a b s  independientesl 

NMlH2 F Puni Pbi  NHlM2 F Puni Pb i  NMlH2 F Puni Pbi 

28 1 7 1 .250 .250 28 4 4 2 .086 .086 28 5 14 0 .020 .041 

28 1 8 1 , .286 .286 3 .005 .005 5 .020 .041 
.OoO 'OoO 28 6 6 3 .091 .Ogl 

28 '231 '321 28 4 5 3 .011 .011 4 .OlO .OlO 
28 1 10 1 1 .357 .357 4 ,000 .OOO 5 .OOO .OOO 

28 1 1 1  1 .393 .393 28 4 6 3 .022 .022 6 ,000 .OoO 

28 1 12 1 .429 .429 4 .OOl .OOl 128 6 7 4 .021 .021 
5 .oo1 .oo1 

28 1 13 1 .464 .464 28 .038 ' 
4 .002 .002 1 

6 .OOO .OOO 

28 1 1 4  0 .5001.000 28 .058 .058 /28 6 8 4 .038 .038 
1 .500 1.000 4 .003 .003 5 .003 .003 

6 .OOO .000 28 .003 .003 
28 4 9 31 .084 .084 

i28 .072 28 2 3 2 .008 .008 4 .064 .064 I e o o 6  .006 28 2 4 2 .016 ,016 28 4 10 4 ,  .010 .OlO 5 .007 .007 
28 2 5 2 .026 .026 28 4 1 1  41.016 .O16 6 ,000 .OOO 

28 2 6 2 .040 .040 28 4 12 01 .089 .I13 28 6 10 0 .049 ,062 
41 ,024 .024 4 .098 .I47 

28 2 7 2 .056 .056 5 .013 .013 
28 2 8 2 .074 .074 28 4 13 0 '  -067 ,102 6 .001 .001 

4 ;  '03' -03' 28 6 1 1  0 .033 .055 28 .09' 
28 4 1 4  01 .049 .098 5 .022 .022 

28 2 10 2 ,119 -119 41 .049 ,098 6 .001 .001 

28 2 1 1  2 .I46 .I46 28 5 5 3 / . 0 2 7  .027 28 6 1 2  0 .021 .024 

28 2 12 2 .I75 .I75 41 .ool .ool 5 ,036 ,057 
5 ] -000 ,000 6 .002 ,002 

28 l 3  m206 .206 28 5 6 3 :  .050 .050 28 6 1 3  0 .013 .Ol8 
28 2 14 0 .241 .481 4 .003 .003 5 .056 .069 

2 .241 .481 5 .OOO -000 6 .005 .005 

28 3 3 2 .023 .023 28 5 7 3 .082 .082 28 6 14 0 .008 ,016 
3 .OOO .OOO 4 .008 .008 1 .082 .I65 

28 3 4 2 .045 .045 5 .ooo .ooo 5 .082 .I65 

3 .OOl .OOl 28 5 8 4 .015 .015 
6 .008 .016 

28 3 5 2 .073 .073 5 .001 .001 28 7 7 0 .098 . I 4 1  

3 .003 .003 28 5 9 4 .026 .026 4 .043 .043 
5 .oo1 .OOl 5 .004 ,004 

28 3 6 3 .006 .006 6 .OOO .OOO 

28 3 7 3. -011 -011 
28 5 1 °  O -087 7 .ooo .ooo 

28 3 8 3 .017 .017 
'041 '041 

28 7 8 0 .065 .075 
5 .003 .003 4 .077 .I42 

28 3 9 3 .026 .026 28 5 11 0 .063 .I25 5 -009 .009 
28 3 10 3 .037 .037 4 .062 .062 6 .OOO .OOO 

5 .005 .005 7 .ooo .ooo 
28 l 1  .050 .050 

28 5 12 0 .044 -053 28 7 9 0 .043 .062 
28 3 12 3 .067 .067 4 .089 .I33 5 .020 .020 

28 3 13 3 .087 .087 5 .008 .008 6 .001 .001 
28 5 1 3  0 .031 .044 7 .ooo .ooo 

28 3 14 0 .I11 .222 
3 .I11 -222 5 .013 .013 



/ ~ u n i  Pb i  

' -020 .041 

010 .010 
000 .ooo 

&*3 .062 
,020 

Y - 

Significacidn de una tabZa de 2x2 fdatoe independientes) 

N M I  M2 F I  Punl Pbl N M I  M2 F Punl Pbl N M1 M2 F Punl phi 
T v 

28 7 10 0 ,027 .030 28 8 14 0 ,001 .002 28 10 11 9 .OOO ,000 
5 ,036 ,063 1 .016 ,033 10 ,000 ,000 
6 ,003 ,003 
7 ,000 .000 8' : 28 10 12 0 ,001 .OOI 

1 ,011 ,016 
28 7 1 1  0 ,016 ,023 28 9 g o ,013 ,026 2 ,076 . I14 

5 ,060 ,076 5 ,083 .097 7 ,039 ,050 
6 ,007 ,007 6 ,013 ,013 8 ,005 ,005 
7 ,000 .ooo 7 s o o r  ,001 9 .ooo ,000 

28 7 12 0 . O l O  ,010 8 ,000 ,000 10 ,000 ,000 
1 ,091 ,184 '000 'OoO 28 10 13 0 .000 ,000 
5 ,093 ,103 28 9 10 0 ,007 ,010 1 ,005 .006 
6 ,013 ,023 1 .070 ,098 2 .043 .055 

, 7 ,001 ,001 6 . 0 2 8 . 0 3 5  
, 7 ,071 ,114 

28 7 13 0 ,005 ,007 7 ,003 .003 8 ,011 .016 
1 ,060 ,084 8 ,000 .OOO 9 .001 ,001 
6 ,023 ,029 9 ,000 ,000 10 .ooo ,000 

7 ,001 ,001 28 9 11 0 ,004 .004 28 10 14 0 .OOO .OOO 
28 7 14 0 ,003 ,006 1 ,042 ,049 1 .002 ,004 

1 .038 ,077 6 ,052 .095 2 ,023 ,046 
6 .038 ,077 7 ,007 .010 8 ,023 ,046 
7 ,003 ,006 8 .OOO ,000 9 ,002 .004 

g .ooo ,000 10 .ooo ,000 
28 :::! : 28 9 12 0 ,002 ,003 28 11 11 0 .001 .001 

6 ,002 ,002 1 ,024 ,039 1 ,011 .016 

7 ,000 ,000 6 .090 ,114 2 ,073 ,115 

8 ,000 ,000 7 . O r 5  ,017 7 ,042 ,053 
8 .001 ,001 8 ,006 .006 

28 8 9 0 ,024 ,029 9 ,000 ,000 9 .OOO .OOO 
0044 '06' 

28 9 13 0 ,001 ,001 10 ,000 .ooo 
6 ,005 ,005 

1 ,013 ,016 11 .ooo ,000 
7 ,000 ,000 
8 .ooo ,000 2 .086 ,114 28 11 12 0 .000 ,000 

7 ,029 ,042 1 .005 ,006 
28 8 10 0 ,014 ,025 8 ,003 ,004 2 ,040 ,054 

5 ,077 ,091 9 ,000 ,000 7 ,081 .I21 

1::; 28 9 14 0 ,000 .001 
8 .014 ,019 

1 ,006 ,013 9 .001 ,001 
8 ,000 ,000 

2 .052 ,103 10 ,000 .ooo 
28 8 11 0 .008 ,010 7 ,052 ,103 11 ,000 ,000 

1 ,077 ,099 8 ,006 ,013 28 11 13 0 .000 ,000 
6 ,022 ,030 9 ,000 ,001 1 ,002 ,002 
7 ,002 ,002 
8 ,000 ,000 28 10 10 0 ,003 ,004 2 .020 .024 

1 ,040 ,048 8 .031 .051 
28 8 12 0 ,004 ,008 6 ,057 .097 9 .oo4 ,006 

1 ,048 ,088 7 ,008 ,011 10 .000 .OOO 
6 ,040 ,044 8 ,001 .001 11 ,000 .OOO 
7 ,004 ,004 9 ,000 ,000 28 11 14 0 .OOO .OOO 
8 ,000 ,000 10 ,000 ,000 1 ,001 .OOI 

28 8 13 0 .002 ,002 28 10 11 0 ,001 ,002 2 ,009 .018 

1 ,029 ,038 1 ,022 ,041 3 ,060 .I20 

6 ,067 ,096 7 .019 .020 8 ,060 ,120 
7 ,009 ,011 8 .002 ,003 9 ,009 .018 
8 ,000 .000 10 ,001 .001 

11 ,000 .ooo 



SigniPLcacidn de urn tabZa de 2z2 fdatos independientesl 

N MI n2 F Puni Pbi  N MI M2 F Puni Pbi N Ml M2 F Puni Pbi  

28 12 12 '0 .OOO .OOO 28 14 14 13 .OOO .OOO 29 3 8 3 .015 .015 
1 .002 .002 14 .000 .OOO 
2 .019 .023 29 3 9 3 -023 SO23 

8 .034 .053 29 1 1 1 .034 .034 29 3 10 3 .033 .033 
006 : loo0 29 1 2 1 .069 -069 29 3 1 1  3 .045 .045 

1 1  .OOO .OOO 29 1 3 1 .lo3 .lo3 29 3 12 3 .060 .060 
12 .ooo .ooo 29 1 4 1 .I38 .I38 29 3 13 3 .078 .078 

28 12 13 0 .OOO .OOO 
.ool .ool 29 1 5 1 .I72 ,172 29 3 1 4  3 .I00 .I00 

2 .008 ,009 29 1 6 1 .to7 .207 29 4 4 2 ,080 .080 
3 .055 .067 
8 .069 .125 29 1 7 1 .241 -241 

3 .004 .004 
4 .ooo .ooo 

9 .012 ,020 29 1 8 1 .276 .276 29 .O1o .olo 10 .001 .002 
1 1  -000 -000 29 1 9 1 -310 -310 4 .OOO .OOO 

12 .OOO .OOO 29 1 1 0  1 .345 .345 29 4 6 3 .020 .020 

28 12 14 0 .OOO .OOO 29 1 1 1  1 .379 .379 4 .001 .001 

1 .000 .OOO 29 1 12 1 .414 .414 I29 4 7 3 .034 .034 
.003 .006 4 ,001 .001 

3 m027 .054 29 1 13 1 -448 8 /29 4 8 .052 ,052 
9 .027 .054 

10  .oo3 .006 29 1 14 1 -483 -483 1 4 .003 .003 

1 1  .OOO .OOO 29 2 2 2 .002 -002 '29 4 9 3 .076 .076 
12 .ooo .ooo 

29 2 3 2 .007 ,007 
4 .005 .005 

28 13 13 0 .OOO ,000 
.ooo .ooo 29 2 4 2 .015 .015 29 4 10 4 .009 .009 

2 .003. .'.003 29 2 5 2 .025 .025 29 4 1 1  4 .014 .014 

'026 '030 29 2 6 2 .037 .037 29 4 12 4 .021 .021 
9 .030 .056 
10 .004 .007 29 2 7 2 .052 .052 29 4 13 0 .077 .lo7 

1 1  .ooo 4 .030 .030 'OoO 29 2 8 2 -069 -069 
29 4 1 0 .057 100 12 .ooo .PO0 / 13 .OOO .OOO 29 2 9 2 .089 .089 4 .042 .042 

28 13 14 0 .OOO .OOO 29 2 10 2 . I 1 1  . I 1 1  29 5 5 3 .024 .024 
1 .ooo .ooo 

.oO1 .oo2 29 2 1 1  2 ,135 .I35 4 .001 .001 
5 ,000 .ooo 

3 .Oll .021 29 2 12 2 .I63 .I63 
29 .046 .046 4 .064 128 

g -064 :128 
129 2 13 2 -192 -192 4 .003 .003 

10 .011 .021 129 2 14 2 2 .224 5 .OOO .OOO 

1 1  .001 002 
12 .OOo :000 129 3 3 2 .O22 .O22 29 .075 

3 .ooo .ooo 4 .007 .007 
12 .ooo .ooo 5 .ooo ,000 

28 14 14 0 .OOO .OOO 29 '042 29 5 8 4 .013 ,013 
1 .ooo .ooo 3 -001 .OOl 5 .ooo .ooo 
2 .OOO .OOO 29 3 5 2 .068 .068 

29 3 .004 .007 3 .003 .003 ,022 ,022 

4 .028 .05' 5 .001 .001 
29 3 6 2 -100 -100 

29 5 1 0  .098 .134 10 -028 .057 
1 1  .004 .007 3 .005 .005 4 .036 .036 
12 .ooo .ooo 29 3 7 3 .oio .OIO 5 .002 ,002 



- 110' 900' ' L  
150. LtO' 9 8EO' EEO' 9 800' 800' 5 

860' 150- 1 (60 '  090' 1 890' 890' 9 
500' 500' 0 01 01 6 1  600' 900' 0 Z l  8 61 Z 9 L '  ' L o *  O 6z  

000' 000' 6 000' 000' 8 000' 000 ' L 

500' 500' 8 LOO' LOO' L 000' 000' 9 

OSO' 190' t! 820' 810' 9 EOO' EOO' S 

601' 890' Z 011. Z60' 1 8EO' 8EO' t L L 62 

910' 600' 1 210' 010' 0 1 1 8  62 900' 900' 9 
100' 000' 0 1 6 6 1  

OOO. OOO. 080' OLO' 
691' 660' 1 000' 000' 6 l o o -  loo '  L 

COO* ZOO' 8 600' 600' 9 L l o '  110' o t i  9 62 

190' EZO' L E8O' 990' 5 900' 900 ' 9 
OZO' 810' 1 LZO' 810' 0 01 8 62 t9O' L9O' 5 
LOO' LOO'  o El  6 62 

OOO. 000' 8 ozo' LLO' 0 El 9 62 

000' 000' 6 000-  000. L 200. Zoo' 9 
100' 100' 8 900' 900 ' 9 950' OfO' 5 
910. ZlO' L L9O' LEO' 5 8Z0' 9Z0' 0 ZL 9 6 1  
901' 9LO' 9 EEO' 620' 0 6 8 62 
€90' ZEO' 1 100' 9 
EOO' ZOO' 0 Z L  6 6 1  :::: :::: 

810' 850' 810' 6EO' 0 5 14 9 62 
000' 000' 6 100' LOO' 9 
000' 000' 8 610. 610 .  S 000' 000' 9 

010' 500.  L 0 410' 5 990' L90e 0 8 8 6z  
E S l .  980. ,, 890' 590' 9 

960' ESO' 1 200' 100' L 890' LSo' 0 04 9 6 1  
LEO' 9 LOO' 500.  0 11 6 6Z 000' 000' 9 610. 

000' 000' 6 500' SO0 S 
900 $00' 0 91 L 6 1  

9S0. 000' 000' 8 950' t 
ZOO' ZOC' L LOO' 100' L LEI '  280' 0 6 9 6 1  

ZEo. zzo' 9 9ZO' 610' 9 
(60 '  9LO. 1 000' 000' 9 

LOL' 580' 1 
l o .  600.  o1  6 GZ 800' LOO' 0 f 1 L 6Z EF:: COO' 5 

CEO' 9 8 9 62 

000' 000. 6 LOO' LOO' L 
110' 110' 9 000' 000' 9 

000' 000' 8 
260' 080' 5 LOO' LOO' s 

100. Loo- L 
E Z O -  ~ 1 0 .  0 z l  L 6z  810' 810' 9 L 9 6Z 010' 040' 9 

880' LLO' 5 000' 000 ' L 000' 000' 9 

LZO' L IO '  o 6 6 62 900' 900' y 000' 000' 5 

LLO' 150' 5 800' 800' 9 
100' 100' 8 

9 z o a  ozo-  0 11 L 62 E80' $80' E 9 9 62 910' ELO' L 
60 1 ' 980' 9 000' 000' L LLO' L10' 5 

SEO' ZZO' 1 EOO' COO' 9 ZQO' SZO' 0 91 5 6Z 

ZOO' 100' 0 91 8 6Z OEO' OEO' S 110. 110. S 

000' 000' 8 E90' ZEO' 0 04 L 62 890' LEO' 0 El  5 6 1  
010' LOO' L 000' 000' L LOO' LOO' 5 
160' SSO' 9 LOO' LOO' 9 Oc l ' 8LO' 9 
990' 8CO' 1 910' 910' 5 650' 250' 0 11 5 6Z 
COO' EOO. 0 El  8 6Z 990' 050' 0 6 L 62 

000' 000' 8 000' 000' L t50 '  9SO' 9 
Coo' Eoo- L z1 8 6z  000' 000' 9 8 L 62 q z l '  zLo' 0 11 5 6z  

!qd !und 3 ZW L W N  !qd !und 3 ZW 1WN !qd !und ZW L W N  - 



SCgnCfloao46n de una tabZa de 8x8 (dotoe Cndepondimtce) 

Pbl - N MI M2 F Punl 

29 11 13 10 ,000 
11 ,000 

29 11 14 0 ,000 
1 ,001 
2 ,014 
3 ,082 
8 ,046 
9 ,007 

10 ,000 
11 ,000 

29 12 12 0 ,000 
1 ,003 
2 ,028 
8 ,026 
9 ,003 

10 ,000 
11 ,000 
12 ,000 

Pbl N MI M2 F Punl ' Pbl 

,000 29 13 14 12 a000 ,000 
,000 13 ,000 ,000 

.OOO 29 14 14 0 ,000 ,000 
,002 1 ,000 ,000 
,021 2 ,001 ,001 
,128 3 ,007 ,009 
,060 4, ,046 ,066 
,008 9 ,097 ,143 
,000 10 ,020 ,027 
,000 11 ,002 ,003 
,000 12 ,000 ,000 
,003 13 ,000 ,000 
,053 14 ,000 ,000 

30 1 1 1 0 ,033 
,000 30 1 2 1 ,067 a067 
000 

:000.30 1 3 1 ,100 ,100 
,000 30 1 4 1 ,133 1133 
,002 30 1 5  1 , 1 6 7  ,167 

30 1 6 1 ,200 ,200 

-1 

. rc n e  
-3a 2' 
3a 2 

Pa: 3 . '44 

30 3' 

w 3 

3a tD 

2.a 3: 
36 3 
P 3 
8 3 
30 3 
33 3 
P 3 
30 3 
30 3 

W 4  

3 4 

M 2E 

3 4' 

W 4  

ro a: 
36 4 

W +  
3io Jt 

30 4 

s 4 
L 

I 



, N MI M2 F Puni Pbi  N MI M2 F Puni Pbi  N MI M2 F Puni Pbl  

30 2 14 2 .209 .209 30 4 15 0 .050 .lo0 30 6 10 5 .009 .009 
30 2 15 0 .241 .483 4 .050 .lo0 6 .ooo .ooo 

2 .241 .483 30 5 5 3 .022 ,022 30 6 1 1  0 .046 .061 

30 3 3 2 .020 .020 
4 .001 ,001 5 .016 .016 

3 .ooo .ooo 5 .ooo .ooo 6 .OOl .OOl 

30 3 4 2 .039 .039 30 5 6 3 ,041 .041 30 6 12 0 .031 .057 
3 .001 .001 4 .003 .003 5 .026 .026 

5 .OOO .OOO 6 .002 ,002 
30 3 5 2 .064 064 

3 .002 loo2 30 5 7 3 -068 -068 30 6 13 0 .021 .024 
4 .006 .006 5 .Oh0 .061 

30 3 6 21 .094 ,094 5 .OOO .OOO 6 .003 .003 
.oo5 .oo5 

30 5 8 4 .Oll .Oll 30 6 14 o .o13 .oig 
30 :I .009 .009 5 .ooo .ooo 5 .059 -072 

30 3 8 3 '  .014 .014 30 5 9 4 .019 .019 6 .005 .005 I 30 3 9 31.021 .021 5 .001 .001 130 6 15 0 .008 .017 
1 .084 .I69 

30 3 10 3 /  .030 .030 30 l o  -O3l .031 I 5 .002 .002 , 5 .084 .I69 
30 3 1 1  3 i .041 .041 6 .008 ,017 

I 082 .I29 
30 3 12 3 .054 .054 i 

30 l 1  
:047 .047 130 7 7 4 ,033 -033 

51 .003 .003 5 ,003 .003 30 3 13 31 .070 ,070 6 .000 .OOO 
30 3 14 3 '  .090 .090 30 5 12 01 .060 .066 7 .OOO .OOO 

4 .068 .I28 
30 3 1 5  01 .ll2 .224 s .006 ,006 30 7 8 0 -084 -143 

31 -112 -224 4 .060 .060 
30 5 13 0 .043 ,052 5 .007 .007 

30 4 4 21 .075 .075 4 ,094 .I38 6 .ooo .ooo 
3 .004 .004 5 ,009 .ooy 7 .ooo .ooo 1 .OoO 'OoO 30 5 14 0 .031 .045 30 7 9 0 ,057 .071 

30 4 5 3 !  .009 .009 5 .014 .014 4 ,096 ,153 
4 .ooo .ooo 30 5 15 01 ,021 .042 5 .014 .014 

30 4 6 3 .018 .018 5. .021 .042 6 .001 .001 

4 .001 ,001 7 .ooo .ooo 

30 4 7 3 .031 .031 
'07' 30 7 16 0 .038 .064 4' .007 .007 

4 .001 .001 5 .ooo .ooo 5 ,026 .026 

6 .000 ,000 6 .002 .002 
30 4 8 3 .048 .048 7 .OOO .OOO 

4 .003 .003 30 6 7 4 .016 .016 
5 -001 .001 30 7 1 1  0 -025 ,029 

30 4 9 3 .069 ,069 6 .OOO .OOO 5 .043 .068 
4 .005 .005 6 .004 .004 

30 4 10 3 .095 ,095 30 6 8 4 .029 .029 7 .OOO .OOO 

4 .008 .008 30 7 12 0 .016 .024 002 .002 
.ooo 

30 411 4 .012 .012 5 .068 .084 
30 6 9 0 .091 .I41 6 .00g .009 

30 4 12 4 .018 .018 4 ,049 .049 7 .OOO .OOO 

30 4 13 0 .087 .I13 5 005 005 
6 loo0 :ooo 30 713 0 s o l o  -010 

4 .026 .026 1 .089 .I04 

30 4 14 0 .066 .I03 30 l o  6 .OlS .025 

4 .037 ,037 4 .076 .I41 7 .001 .001 



Significacidn de una tabla de 2x2 ldatos independientesl 



000' 000' 21 
000' 000' 11 

000- 000' E l  ZOO' LOO' 01 

000' 000' Z l  bzo' * l o '  6 

COO' LOO' 11 
SE L ' 8LO- 8 

520. (10' 01 
ZLO' LSo' E 

6CL' OLO' 6 
110' 600' Z 

000' 000' 51 6El '  OLO' tr LOO' LOO' 1 
000' 000. b l  520' ELO '  E ooo' ooo* o qr Z L  OE 
ooo. ooo- t r  
EOO. 100. zr COO' LOO' Z 000' 000' Z l  

LZO. CLO '  L L  
000' 000' L 000' 000' ' 11 

000. 000. 0 51 E l  OE 100' 000' l o 1  

ZOO' ZOO'  L 
000. 000. 0 E l  21 0 

000' 000' ZL 

000' 000' 0 ZL Z l  0 

000' 000' 11 
ZOO' LOO' i 0 1  

I 

- 
920' 
zoo ' 
000' 

000 ' 
000 ' 
ZOO'  
Ezo-  
Z E l .  
LSO' 
LOO. 
000' 

000 ' 
000 ' 
LOO' 
600' 
E90' 
LZL' 
810' 
LOO' 

000- 
000 ' 
000' 
boo' 
L*O' 
E Z O '  
ZOO' 

000' 
500' 
050' 
050' 
500' 
000' 

000 ' 
LOO' 
610' 
ZZL ' 
850' 
LOO* 
000' 

000 ' 
000 ' 
LOO' 
950' 
611' 
LlO' 
LOO'  

000' 
000' 
boo' 
S*O' 
*ZO' 
zoo ' - 
! qd - 



La comparaci6n de dos proporcior)es observadas en grupos con datos apareados 

se efectu'a, cuando las  muestras son grandes, con l a  prueba de McNemar: 

x2 = ( a -  b ) * / (a+  b) 

Para muestras pequefias, l a  tabtcr T da e l  grado de s l g n i f  l cac i6n P (para h l -  

p6tes i s uniZateraZss y b.tZateraZee) en tab1 as con e f e c t  ivos t o t a l  es a+b, 

correspondlentes a 10s su je tos  con resul tados opuestos, haste 27 casos. 

Las tab las  se def lnen a p a r t i r  de 10s e fec t i vos  a y b, slendo a e l  menor de 

10s dos I a z b ) .  Los grados de s i g n l f l c a c l 6 n  P han s ldo  redondeados a 4 de- 

c imales; en consecuencfa, un va lo r  lgua l  a ,0000 lnd ica  que P <  0.00006 . 
La  tabZa T es td  ordenada segGn 10s e fec t l vos  t o t a l e s  a+b cmprendldos en- 

t r e  I y 27; y para un determlnado e f e c t i v o  t o t a l  a+b, se encuentran ordena- 

damente todos 10s pares de va lores  a y b con grado de s i g n l f  i cec ldn  unf l a -  

t e r a l  igua l  o i n f e r i o r  a 0.10 (excepto para 10s e fec t l vas  t o t a l e s  I ,  8 y 3 

que s6 lo  f i g u r e  e l  par con el menor grado de s i g n i f l c a c i 6 n ) .  

EjempZo: Se han ap l icado dos tratamientos X e Y a un mismo grupo de su je-  

tos  y 10s resul tados obtenldos han s ido  10s s igu ientes :  

a) x mejor que Y : 6 caeos 

Y mejor que X : 1 caso + PUnl - 0.0625 , Pbi -0.125 

b l  X mejor que Y : 0 casos 

Y meJor que X : 8 casos + PUnl - 0.0039 , Pbl - 0.0078 

C )  X mejor que Y : 8 casos 

I mejor qua X : 4 casos + PUni > 0.10 , Pb, * 0.20 

d)  X mejor que Y : 2 casos 

I m e j o r  q u e X  : 21 casos + Puni<0.00005 , Pbi=O.OOO1 



o C E L '  6990' 51 1 
5250' 2920' 91 9 5811' 2650' 11 h 
6910' 5800' 11 5 25EO' 9 f IO '  21 

1221' 0190' 81 6 (boo' 2200' 81 h VLOO' LEOO' EL 2 
2250' 1920' 61  0 6000' h000' 6 1 E 0100' 5000' h1  1 
2610' 9600' 02 L 1000' 1000' 02 2 1000' 0000' 51 0 51  
6500' 0100' 12 9 0000' 0000' 12 1 
5100' 8000' 22 5 0000' 0000' zz  0 22 9611' 8680' 01  Q 
5000' 2000' EZ h hLS0' 1820' 11 6 
0000' 0000' hZ E 2681' 9 t 60 '  hL 1 6210' 5900' 21 2 
0000' 0000' 52 2 h8L0' 26E0' 51 9 9100' 6000' £1  1 
0000' 0000' 92 1 9920' EELO' 91 5 1000' 1000' h1  0 h1 
0000' 0000' 12 0 12 2100' 9EOO' L l  h 

5 \00 '  1000' 81 E $260' 19QO' 01  E 
9891' Eh80' 11  6 2000' 1000' 6 1 2 SZZO' 1 \10 '  11 2 
5510' 8LtO' 81 g 0000' 0000' 02 1 $COO' 1100' 21 1 
0620' 5h10' 61 1 0000' 0000' it o 12 2000' 1000' $1 o $1 
h600' LhOO' 02 9 
5200' 2100' 12 5 E5L1' 1150' hL 9 09Q1' 0E10' 6 E 
5000' E000' 22 h h1hO' 1020' 51 S 98EO' 1610' 01 2 
1000' 0000' E2 E 8110' 6500' 91 h $900' ZE00' 11 1 
0000' 0000' h2 2 9200' ELOO' L1  E 5000' 2000' 21 0 21 
0000' 0000' 52 1 h000' 2000' 81 2 
0000' 0000' 92 0 92 0000' 0000' 61 1 hS90' l2E0 '  6 2 

0000' 0000' 02 0 02 1110' 6500' 0 1  I 
8101' 6E50' 11  8 0100' 5000' 11 0 11 
Echo' 9120' 81 1 1191' 5&80' E l  9 
9h i 0 '  (100' 61 9 9 ~ 9 0 '  8 1 ~ 0 '  $1 s I h601' 1 ~ 5 0 '  2 
LhOO' 0200' 02 5 2610' 9600' 51 h 5120' 1010' 6 1 
6000' 5000' I 2  h hh00' 2100' 91  C 0200' 0100' 01 0 01 
2000' 1000' 22 E 1000' h000' 1, 2 
0000' 0000' Ez 2 1000' 0000' 81 1 1611 8680' 1 
0000' 0000' ha 1 0000' 0000' 6 1 0  61 16EO' 5610' 8 1 
0000' 0000' 52 0 52 6E00' 0200' 6 0 6 

E960' 18hO' E L  5 
9151' 85LO' 91 8 6OEO' h510' h1 h E010' ZSEO' L 1 
6E90' O Z C O '  L 1 L  5100' 8EOO' S I C  e100' 6EOO' 8 0 8 
1220' ELLO' 81 9 $100' 1000' 91 2 
9900' EEOO' 61 5 1000' 1000' 11  1 0521' 5290' 9 1 
5100' 8000' 02 h 0000' 0000' 81 0 81 9510' 8LOO' 1 0 1 
E000' 1000' 12 E 
0000' 0000' 22 2 SEhl'  L1L0' 21 5 8812' f601' 5 1 
0000' 0000' E2 1 06h0' 5h20' E L  h & L E O '  9510' 9 0 9 
0000' 0000' h2 0 h2 1210' h900' C L  E 

E200' 2100' 51 2 5290' E L E O '  5 0 S 
LE60' 99hO' 91 L E000' 1000' 91 1 
1hEo' EL lo '  1 1  9 0000' 0000' 1 1  o L r  0 5 ~ 1 '  5290' h o h 
9010' $500' 81 S 
9200' ElOO' 61 h 8910' fBEO' 21 h 0052' 0521' I 0 E 
$000' 1000' 02 E ELZO' 9010' E l  E 
1000' 0000' 12 2 ZhOO' 1200' Ql 2 000s' O O S ~ '  0 
0000' 0000' 22 1 5000' E000' 51 1 
0000' 0000' (2 0 EZ 0000' 0000' 91 0 91 000' 1 0005' 1 0 1 

Iqd lurid q  U  q+@ l q d  l u n d  q  W q+U Iqd lurid q  U  q+9 
C 

(eopvrlrodo eoovp) g q  ep v2qvo vun ep u p ) o v o ) $ ) u 8 ~  



es i n f e r i o r  a  Fh(4 , 5 , 0.05) = 13.7 dado por l a  tabla U. 

Nota: v iase este  ejemplo resue l to  con l a  prueba de Cochran ( tab la  V) 

La prueba de homogeneidad de varkncias propuesta por Hartley permite v e r i -  

f i c a r  es ta  h ipd tes i s  (Ho: u$-u:= ...= u2) a p a r t i r  de l as  var ianc ias  sf, k 
8: , . . . , 8; observadas en k muest ras de l  mismo tamafio n (nl = np = . . . = nk) , 
mediante e l  es tad i s t i co :  

La tabla U da 10s va lores c r i t i c o s  F&(k,v,a) para e fec tuar  l a  prueba de 

s i g n i f i c a c i 6 n  de este  cociente. El nGmero de grados de l i b e r t a d  es v'=n-1. 

La h ipd tes i s  de igualdad de var ianc ias  se rechaaa (con r iesgo a) cuando e l  

coc iente  F& ha1 lado es superior a1 correspondiente va lo r  Fh(k,v,a) da- 

do por l a  tab la .  

S i  las  k muestras t ienen d i f e r e n t e  tamaiio, per0 10s valores nl, n2, .., nk 

no presentan grandes divergencias, l a  prueba de Har t l ey  puede efectuarse 

con un pequefio sesgo u t i l i z a n d o  e l  mayor de 20s tamaiios de muestra para ca l -  

c u l a r  10s grados de l i be r tad ;  es dec i r ,  v=nmh-l. 

Ejemplo: Las var ianc ias  observadas en cuat ro  grupos be 6 su je tos  cada uno, 

son : 

s:=37.5 s%=50.2 s $ =  10.7 s0=89.1 

Nada se opone a  aceptar l a  h ip6 tes i s  de homogeneidad de var ianc ias  de l as  

poblaciones or igen, ya que: 



Significacidn deZ cociente F& fprueba de Rartlep) 

a= 0.05 (redonda) , a= 0.01 (cursival 



La pmrba de hog#nrCdad de vcrrCandar propurs t r  por Coohrc?n p r m l  t o  v r r l -  . L 

f l c a r  dlcha h l p d t r s l s  (Ho: a t =  0%- ,,, =a[ )  a  p a r t l r  d r  I r s  v r r l r n c l r r  

8% r& . . . , e l  ob* r r v rd r r  an k m u r r t r r s  d r l  mlsnb t a y o  n r . . . =nk), 
m r d l r n t r  e l  a s t a d f ~ t l c o :  

C - 'iLx / z n f  

La tabla V d r  l o r  v a l o r r s  c r t t l e o r  ~ ( k , v , a )  para r f a c t u a r  l a  prurbr  d r  qlg- 

n l f  l c r c l d n  d r  a t t r  coc lon t r ,  El n O y r o  d r  grrdor do 1  l b r r t a d  rr v=n-1. Lo 
h l p 6 t e r l r  do lgualdad dm v r r l r n c l r c  r e  reohuaa (con r l r s g o  a) curndo a1 co- 

c l a n t a  C hal lado r r  euperdor r l  cor rerpondl rn ta  v a l o r  C(k,v,a) dado por l a  

tab la ,  

S 1  la6  k muestrrr  t l r n r n  d l f r r a n t a  tameno, p r r o  l o r  va lorer  n,, n2, ... , nk 
no p r r t e n t r n  grand08 d l v r r g r n c l a r ,  1r prurbr  d r  Cochran purdr r f r c t u a r r r  

con un prqurno aargo u t l l  lzrndo e l  mayor do Zoe tcunaffoe de mueetm para c a l -  

c u l r r  l o r  grador d r  I l b e r t r d ;  r s  d r e l r ,  v=nmdcF-l. 

EjetrpZo: L o  v r r l a n c l r r  obrervrdar an ouat ro  grupos d r  6 r u J r t o r  cada uno, 
son : 

sf 137 ,s  88-50.2 r i =  10,7 a t -89.1  

Nada r e  oponr a  r c e p t r r  l a  h l p d t r s l s  do homogenetdad da v r r l e n c l a r  de lea 

c u r t r o  pob l rc lonrs  o r l g r n ,  y r  qua: 

C - 89.1 / (37,5+50.2+10.7+89,1) 1 0.4752 

rr l n f r r l o r  r C(4 , 5 , 0.05) - 0.5895, 

Es t r  pruabr o r ,  ganerrlmenta, m6s s r n s l b l a  qua Ir pruobn d r  Hmrtley (drs- 

c r l t r  en l a  t ab la  U) porque u t l l  l z r  m6s c r n t l d r d  d r  Informrcl6n. 



a = 0.05 (redonda) , a = 0.01 ( m s i v a )  



TABLA W: SIGNIFICACION DEL INDICE d DE WRBIN-WATSON 

La prueba de.Durbin-Watson permite detec tar  l a  presencia de autocor re lac i6n 

de pr imer orden en t re  10s res idua les  de l  modelo l i n e a l  de regres i6n mGl t i -  

p le .  

La s i g n i f i c a c i d n  de l  c o e f i c i e n t e  de autocor re lac i6n rs puede es tud iarse a 

p a r t i r  de l  l nd i ce  d de Durbin-Watson: 

cuyos valores estdn comprendidos en t re  0 (autocor re lac i6n positiva per fec-  

t a )  y 4 (autocor re lac i6n negativa per fec ta ) .  

La tabla W da 10s pares de va lores  c r i t i c o s ,  i n f e r i o r  dL(k,n,a) y super io r  

dU(k,n,a), del  e s t a d i s t i c o  d, correspondientes a 10s n i ve les  de s i g n i f i c a -  

c i 6n  uniZateraZes a= 0.05, a =  0.025 y a= 0.01, en funci6n de l  ndmero de ob- 

servaciones n y del nGmero de var iab les  independientes k. 

La prueba se efect i ia segGn 10s procedimientos s igu ientes :  

Prueba unilateral (HI : p > 0) : 

d < dL(k,n,a): au tocor re lac idn p o s i t i v a  s i g n i f i c a t i v a  a1 n i v e l  a. 

d > d (k,n,a): au tocor re lac i6n p o s i t i v a  no s i g n i f i c a t i v a  a1 n i v e l  a. U 
d L l d z d u  : caso de indec is idn ;  para c o n c l u i r  se debe u t i l i z a r  l a  

prueba s imp l i f i cada .  

Prueba unilateral (HI : p < 0) : 

4-d c dL(k,n,a): au tocor re lac idn negat iva s i g n i f i c a t i v a  a1 n i v e l  a. 

4-d > d[,(k,n,a): au tocor re lac i6n negat iva  no s i g n i f i c a t i v a  a1 n i v e l  a. 

dL54 -d5dU : caso de indec is ibn ;  para c o n c l u i r  se debe u t i l i z a r  l a  
prueba s impl i f i cada.  

d 6 4-d < dL(k,n,a): au tocor re lac i6n s i g n i f i c a t i v a  a1 n i v e l  2a. 

d y 4-d > du(k,n,a): au tocor re lac i6n no s i g n i f i c a t i v a  a l  n i v e l  2a. 

En cua lqu ier  o t r o  caso ( i ndec i s i bn )  debe u t i l i z a r s e  l a  prueba sim- 
p l i f i c a d a  para conc lu i r .  

La prueba simpZifioada es una prueba aproximada,desarrollada poster iormente 

por Durbin, adecuada para c o n c l u i r  en 10s an te r i o res  casos de indec is i6n .  

Esta prueba se efectSa s61o con 10s va lores  c r i t i c o s  super iores du(k,n,a) 

de l a  tabla W, de acuerdo con 10s s igu ientes  procedimientos: 
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:anb eh ( ~ 0 . 0  > d )  e~ ! )e3 ! j ! u6 ! s  u?!DelaJJoDolne eun olsa!J!ueu ap 
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SignificacGn det  Zndice d de Durbin-Watson 

NGmero de variables independientes 

n aa 
(un i) 

k =  1 k =  2 k = 3  k = 4  k *  5 

dL dl, d~ d~ d" d~ d~ 

0.05 1.08 1.36 0.95 1.54 0.82 1.75 0.69 1.97 0.56 2.21 
15 0.025 0.95 1.23 0.83 1.40 0.71 1.61 0.59 1.84 0.48 2.09 

0.01 0.81 1.07 0.70 1.25 0.59 1.46 0.49 1.70 0.39 1.96 

0.05 1.10 1.37 0.98 1.54 0.86 1.73 0.74 1.93 0.62 2.15 
16 0.025 0.98 1.24 0.86 1.40 0.75 1.59 0.64 1.80 0.53 2.03 

0.01 0.84 1.09 0.74 1.25 0.63 1.44 0.53 1.66 0.44 1.90 

0.05 1.13 1.38 1.02 1.54 0.90 1.71 0.78 1.90 0.67 2.10 
17 0.025 1.01 1.25 0.90 1.40 0.79 1.58 0.68 1.77 0.57 1.98 

0.01 0.87 1.10 0.77 1.25 0.67 1.43 0.57 1.63 0.48 1.85 

0.05 1.16 1.39 1.05 1.53 0.93 1.69 0.82 1.87'0.71 2.06 
18 0.025 1.03 1.26 0.93 1.40 0.82 1.56 0.72 1.74 0.62 1.93 

0.01 0.90 1.12 0.80 1.26 0.71 1.42 0.61 1-60 0.52 1.80 

0.05 1.18 1.40 1.08 1.53 0.97 1.68 0.86 1.85 0.75 2.02 
19 0.025 1.06 1.28 0.96 1.41 0.86 1.55 0.76 1.72 0.66 1.10 

0.01 0.93 1.13 0.83 1.26 0.74 1.41 0.65 1.58 0.56 1.77 

0.05 1.20 1.41 1.10 1.54 1.00 1.68 0.90 1.83 0.79 1.99 
20 0.025 1.08 1.28 0.99 1.41 0.89 1.55 0.79 1.70 0.70 1.87 

0.01 0.95 1.15 0.86 1.27 0.77 1.41 0.68 1.57 0.60 1.74, 

0.05 1.22 1.42 1.13 1.54 1.03 1.67 0.93 1.81 0.83 1.96 
21 0.025 1.10 1.30 1.01 7.41 0.92 1.54 0.83 1.69 0.73 1.84 

0.01 0.97 1.16 0.89 1.27 0.80 1.41 0.72 1.55 0.63 1.71 

0.05 1.24 1.43 1.15 1.54 1.05 1.66 0.96 1.80 0.86 1.94 
22 0.025 1.22 1.31 1.04 1.42 0.95 1.54 0.86 1.68 0.77 1.82 

0.01 1.00 1.17 0.91 1.28 0.83 1.40 0.75 1.54 0.66 1.69 

0.05 1.26 1.44 1.17 1.54 1.08 1.66 0.99 1.79 0.90 1.92 
23 0.025 1.14 1.32 1.06 1.42 0.97 1.54 0.89 1.67 0.80 1.80 

0.01 1.02 1.19 0.94 1.29 0.86 1.40 0.77 1.53 0.70 1.67 

0.05 1.27 1.45 1.19 1.55 1.10 1.66 1.01 1.78 0.93 1.90 
24 0.025 2.16 1.33 1.08 1.43 1.00 1.54 0.91 1.66 0.83 1.79 

0.01 1.04 1.20 0.96 1.30 0.88 1.41 0.80 1.53 0.72 1.66 

0.05 1.29 1.45 1.21 1.55 1.12 1.66 1.04 1.77 0.95 1.89 
25 0.025 1.18 1.34 1.10 1.43 1.02 1.54 0.94 1.65 0.86 1.77 

0.01 1.05 1.21 0.98 1.30 0.90 1.41 0.83 1.52 0.75 1.65 

0.05 1.30 1.46 1.22 1.55 1.14 1.65 1.06 1.76 0.98 1.88 
26 0.025 1.19 1.35 1.12 1.44 1.04 1.54 0.96 1.65 0.88 1.76 

0.01 1.07 1.22 1.00 1.31 0.93 1.41 0.85 1.52 0.78 1.64 

0.05 1.32 1.47 1.24 1.56 1.16 1.65 1.08 1.76 1.01 1.86 
27 0.025 1.-21- 1.36 1.13, 1.44 1.06 1.54 0.99 1.64 0.91 1.75 

0:Ol 1.09 1.23 1.62 1.32 0.95 1.41 0.88 1.51 0.81 1.63 



85'1 50'1 25'1 01 '1  9f 'L $1 '1  O f ' l  02 '1  f c ' l  52 '1  10'0 
60. t  S T - r  SO'I o a g r  Ls*r sa*r r sar  osgt s P ' r  9S*r  sao*o 09 
61'1 (2 '1  21'1 62'1 99 '1  C E ' I  09 '1  6E'L fS'1 f f ' L  50'0 

85'1 h o ' l  25'1 6 0 " ~  S f ' l  fl'l 6 E ' l  61 '1  fE.1 92'1 10'0 
68 ' t  P t ' r  SQ'I 8S ' t  89'r  P8 ' t  09 ' t  82'1 PP't  PS't S30.0 6E 
61 '1  22'1 21'1 12'1 99 '1  EE'L 09 '1  8E'L fS '1  E f ' l  50'0 

85 '1  20 '1  25 '1  L O ' L  S f ' l  21.1 6E-1  81'1 E E ' l  E Z ' L  10'0 
O L * ~  e r e r  2 a g r  d r g t  09.r t a w r  osgr ea ' t  e b m r  s t e t  szogo 
61 '1  12'1 21'1 92 '1  99 '1  ZE'L 64 '1  Lh'L C S ' L  E f ' l  50'0 

65'1 00 '1  15'1 90 '1  Sf '1  11'1 8 E ' l  91 '1  ZE ' l  22'L 10'0 
O L ' ~  OT'I  a0.t  o r l r  o s m r  t e a r  s6 . r  ~ s ' r  S e e r  2 s 9 r  980'0 LE 
08'1 61 '1  21'1 S t ' l  99 '1  l & ' L  65 '1 9E'L E S ' I  Z f ' l  50'0 

65'1 66'0 15'1 fO'1 ff'l 01'1  8E ' l  51'1 ZE'L 12'1 10'0 
O L ' T  80'1 SB'T 91'5 09'1 0 8 ' ~  8 b ' t  0 2 ' ~  & b 6 1  IS'I 980'0 9 1  
Of l ' l  81'1 EL'L f 2 ' l  59.1 62 '1  65 '1  SE' l  25'1 19'1 50'0 

65 '1  16 '0  L S ' L  E O ' L  f f ' l  80'1 LE'L f L ' 1  L C ' L  61 '1  10'0 
O L ' t  LO'I PD'E EL'I 9 9 ' t  6 t ' t  8 b ' t  92 ' t  2P ' t  Os't 920'0 SE 
08'1 91 '1  E L ' l  22'1 59'1 82'1 85 '1  Q E ' L  24'1 Oh' l  50'0 

65 '1  56'0 L S ' L  10'1 E f ' l  LO'L 9E'L E l ' l  O E ' L  8 l ' L  10'0 
OL'I 80 ' t  PS'E 3 t ' b  9 9 ' t  L t ' E  8b ' t  PB'E I b ' t  6 8 ' t  980'0 f c  
18'1 51'1 EL'L 12'1 59 '1  12 '1  85'1 E h ' l  L S ' L  61 '1  50'0 

65 '1  f6 '0  15'1 00 '1  E b ' l  50 '1  9E ' l  11'1 62'1 11 '1  10'0 
IL't bO't 8Q ' t  01 '1  99 ' t  81 ' r  8P ' t  83'1 I b ' r  88 ' I  920'0 EE 
18'1 $1'1 E f ' l  61 '1  59'1 92'1 85'1 Zg ' l  15'1 8 f ' l  50'0 

09'1 26'0 15'1 86'0 F f ' L  bO'1 S E ' L  01'1 82'1 91 '1  10'0 
~ L ' T  80 '1  S Q ' ~  80 ' t  99 ' t  91 ' t  ~ b ' t  t8 '1  0b ' t  ~ 8 ' t  980'0 zc 
28'1 11'1 U ' 1  81'1 59 '1  b t ' l  15 '1  l g ' l  05 '1  L E ' l  50'0 

09 '1  06'0 15 '1  96'0 Z f ' l  20'1 f h ' l  80'1 1 2 ' 1  51'1 10'0 
Z L ' T  O O ' t  EB'I L O ' t  S9'E E E ' t  LbeT 03 ' t  6E't Q 8 ' t  920'0 1E 
€8 '1  60 '1  f L ' 1  91 '1  59'1 $2'1 L S ' l  O E ' l  05 '1  9 I ' l  50'0 

19'1 88'0 15'1 ~ 6 ' 0  E f ' l  10'1 fE'1 10 '1  92'1 E L ' L  LO'O 
PL'I 88'0 SO'T 90'7 PS'C 3 t e 1  Sb ' t  81'E 8P'T 92'1 S30'0 0s 
C8'1 10 '1  f L ' 1  C L ' L  59'1 12'1 L S ' l  82'1 6f'L 56 '1  50'0 

19'1 58'0 15'1 26'0 Zf'L 66'0 EE '  1  50'1 52 '1  21'1 10'0 
SL'1 88'0 PB'I PO't PS'T 01'1 9P't  Lt't 8E't P3'I 920'0 62 
98 '1  50 '1  f L ' 1  21'1 59 '1  02'1 95'1 12 '1  8 f ' l  f&'l 50'0 

29 '1  E ~ ' O  IS'\ 06'0 L C ' L  L6'0 z v r  b o * ~  C Z * ~  o r o r  10.0 
e ~ * t  ~ 6 ' 0  eo" r  r o o t  bs ' r  eo"r  SB'I 9 t . t  a 0 r  z z a r  szogo BZ 
58'1 hO'1 51 '1  01 '1  59'1 81'1 95 '1  92 '1  Qf'l E E ' l  50'0 

np ip np ip np ip np ip np lp v s = l  f = l  h = l  2 ='I 1 - l  (IT) U 

smaumlpuodepul ,sm~qm).~mh mp O ~ O Y P N  



Significacidn deZ Zndice d de Durbin-Watson 

Niirnero de var iab les  independientes 
a " 

(uni)  
k =  1 k =  2 k =  3 k =  4 k =  5 

d~ du d~ du d~ du d~ du d~ du 
0.05 1.48 1.57 1.43 1.62 1.38 1.67 1.34 1.72 1.29 1.78 

45 0.025 1.39 1.48 1.34 1.53 1.30 1.58 1.25 1.63 1.21 1.69 
0.01 1.29 1.38 1.24 1.42 1.20 1.48 1.16 1.53 1.11 1.58 

0.05 1.50 1.59 1.46 1.63 1.42 1.67 1.38 1.72 1.34 1.77 
50 0.025 1.42 1.50 1.38 1.54 1.34 1.59 1.30 1.64 1.26 1.69 

0.01 1.32 1.40 1.28 1.45 1.24 1.49 1.20 1.54 1.16 1.59 

0.05 1.53 1.60 1.49 1.64 1.45 1.68 1.41 1.72 1.38 1.77 
55 0.025 1.45 1.52 1.41 1.56 1.37 1 .60  1.33 1.64 1.30 1.69 

0.01 1.36 1.43 1.32 1.47 1.28 1.51 1.25 1.55 1.21 1.59 

0.05 1.55 1.62 1.51 1.65 1.48 1.69 1.44 1.73 1.41 1.77 
60 0.025 1.17 1.54 1.44 1.57 1.40 1.61 1.37 1.65 1.33 2.69 

0.01 1.38 1.45 1.35 1.48 1.32 1.52 1.28 1.56 1.25 1.60 

0.05 1.57 1.63 1.54 1.66 1.50 1.70 1.47 1.73 1.44 1.77 
65 0.025 1.49 1.55 1.46 1.59 1.43 1.62 1.40 1.66 1.36 1.69 

0.01 1.41 1.47 1.38 1.50 1.35 1.53 1.31 1.57 1.28 1.61 

0.05 1.58 1.64 1-55 1.67 1.52 1.70 1.49 1.74 1;46 1.77 
70 0.025 1.51 1.57 1.48 1.60 1.45 1.63 1.42 1.66 1.39 1.70 

0.01 1.43 1.49 1.40 1.52 1.37 1.55 1.34 1.58 1.31 1.61 

0.05 1.60 1.65 1.57 1.68 1.54 1.71 1.51 1.74 1.49 1.77 
75 0.025 1.53 2.58 1.50 1.61 1.47 1.64 1.45 1.67 1.42 1.70 

0.01 1.45 1.50 1.42 1.53 1.39 1.56 1.37 1.59 1.34 1.62 

0.05 1.61 1.66 1.59 1.69 1.56 1.72 1.53 1.74 1.51 1.77 
80 0.025 1.54 1.59 1.52 2.62 1.49 1.55 1.47 1.67 1.44 1.70 

0.01 1.47 1.52 1.44 1.54 1.42 1.57 1.39 1.60 1.36 1.62 

0.05 1.62 1.67 1.60 1.70 1.57 1.72 1.55 1.75 1.52 1.77 
85 0.025 1.56 1.60 1.53 1.63 1.51 1.65 1.49 1.68 1.46 2.71 

0.01 1.48 1.53 1.46 1.55 1.43 1.58. 1.41 1.60 1.39 1.63 

0.05 1.63 1.68 1.61 1.70 1.59 1.73 1.57 1.75 1.54 1.78 
90 0.025 1.57 1 .61  1.55 1.64 1.53 1.66 1.50 1.69 1.48 1.71 

0.01 1.50 1.54 1.47 1.56 1.45 1.59 1.43 1.61 1.41 1.64 

0.05 1.64 1.69 1.62 1.71 1.60 1.73 1.58 1.75 1.56 1.78 
95 0.025 1.58 1.62 1.56 1.65 1.54 1.67 1.52 1.39 1.50 1.71 

0.01 1.51 1.55 1.49 1.57 1.47 1.60 1.45 1.62 1.42 1.64 

0.05 1.65 1.69 1.63 1.72 1.61 1.74 1.59 1.76 1.57 1.78 
100 0.025 1.59 1.63 1.57 1.65 1.55 1.67 1.53 1.70 1.51 1.72 

0.01 1.52 1.56 1.50 1.58 1.48 1.60 1.46 1.63 1.44 1.65 - 
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